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1. Intfroduccion

El Plan de Accion de Cambio Climdatico de Urretxu tiene como objetivo respaldar vy
ayudar a materializar el compromiso del municipio de Urretxu para con el desarrollo
sostenible y el cambio climdtico.

Su finalidad es mejorar las tendencias y hdbitos negativos detectados durante la fase
de diagndstico en el municipio en materia de consumo de energia, asi como preparar
a Urretxu adecuadamente ante los impactos del cambio climdtico que le puedan
afectar en un futuro.

El Plan se formula con una vigencia temporal de 13 anos, esto es, hasta el 2030. Con este
plazo se pretende que pueda constituir un instrumento de planificacion ajustado a los
plazos reales de desarrollo y ejecuciéon de acciones a corto, a medio y a largo plazo.

2. Contexto

En el ano 2014, el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico
(IPCC, por sus siglas en inglés) hacia publico su Ultimo Informe de Evaluacion, el quinto
desde su constituciéon. En el mismo se ponia de manifiesto que el cambio del sistema
climdtico esinequivoco y que es muy probable que la causa principal sean las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEl) originadas por las actividades humanas. Las
emisiones de GEl continuas causardn a nivel global mayores cambios en el sistema
climdtico, provocando el aumento en la probabilidad de impactos severos,
generalizados e irreversibles en los sistemas socioecondmicos y naturales. Los impactos
que pueden llegar a afectar a cada ciudad o regién serdn distintos en funcién de la
ubicaciéon y de oftro tipo de factores.

Esta preocupacion por el cambio climdtico ha fomentado que muchos expertos a nivel
infternacional hayan readlizado diversos estudios para determinar sus posibles
consecuencias. Asi mismo, a nivel local, el Gobierno Vasco desarrolld el proyecto K-
egokitzen, cuyo objetivo era la identificacién de los impactos del cambio climdtico y la
valoracién de la vulnerabilidad de los diferentes sistemas y sectores en nuestro territorio,
con objeto de disenar estrategias de adaptacion.

Una de las consecuencias climdticas que se sufrird en el Pais Vasco vy, por lo tanto, en
Urretxu, estard relacionada con las precipitaciones, ya que se espera que la media de
precipitaciones anuales pueda llegar a reducirse un 10%, sobre todo en ofono. Con
respecto a sus valores extremos, se prevé un aumento del 30% para finales del siglo,
siendo este aumento mayor en la zona oeste de Euskadi. Es por ello que el riesgo de
inundacion aumentard, debido al incremento de los caudales mdéximos de avenida, de
la superficie inundada, de los valores de caudal y de la velocidad de corriente.



Otro de los factores que generard grandes cambios serd la temperatura. Segun las
tfendencias de los datos recopilados en las tres capitales vascas, la tfemperatura media
de Euskadi ha aumentado 0,8°C entre el periodo 1971-2014. En caso de mantenerse este
comportamiento, las temperaturas medias se incrementardn tanto en verano como en
invierno.

Con dnimo de hacer frente a estos cambios en el clima, se han puesto en marcha cada
vez mds medidas en el dmbito de la politica internacional. En este sentido, la Unién
Europea lleva liderando las politicas de cambio climdtico desde hace mds de 10 anos.
Entre las medidas mds destacadas se encuentra la entrada en vigor del sistema de
comercio europeo de derechos de emision de GEl (EU ETS, por sus siglas en inglés) en el
ano 2005 y la aprobacion del paquete de medidas sobre energia y clima hasta el ano
2020, en el ano 2010.

Tras la recopilacién de los primeros datos, el Consejo de la Unidn Europea llegd a la
conclusién de que los objetivos acordados eran alcanzables. Por ello, en octubre de
2014 aprobd nuevos objetivos para el ano 2030, liderando asi nuevamente la apuesta
frente al cambio climdtico a nivel global. Por ofra parte, en el afo 2011, la Comisién
Europea publicé la «Hoja de ruta hacia una economia baja en carbono competitiva en
2050», en la que se recomienda adoptar un compromiso de reduccién del 80 % respecto
a 1990, con objetivos intermedios del 40 % para el ano 2030 y del 60 % para el ano 2040.
Esa hoja de ruta identifica como motores del cambio hacia una economia baja en
carbono la innovacién y el desarrollo tecnoldgico de dmbitos tales como las energias
renovables, la ordenaciéon del territorio y la planificacion urbanistica, entre otros.

A nivel estatal, los primeros objetivos de reduccidon surgieron como consecuencia del
Protocolo de Kioto. En concreto, en el 2007 se desarrolld la Estrategia Espanola de
Cambio Climdtico y Energia Limpia, con el objetivo de alcanzar las metas de reduccidén
de emisiones de GEl marcadas desde la Unidn Europea. Mds tarde, en el 2014, la Oficina
Espanola de Cambio Climdatico publicd la Hoja de Ruta de los sectores difusos. Este
documento se realizé para colaborar en el cumplimiento de los objetivos de emisiones
de GEl de Espana entre 2013 y 2020.

Tabla 1: Comparativa de objetivos de reduccién de GEI.
Fuente: Elaboracion propia.

Estado Espanol = Ano base CAPV Ano base

2020 -20% -10% -
2030 -40% 1990 -26% 2005 -40% 2005

-80%
2050 | (recomen - -80%
dacion)-
Reducciones sobre
emisiones totales

Emisiones difusas Emisiones totales
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En lo referente a la adaptacion al cambio climdtico, a finales del ano 2013, el Consejo
Europeo publicd la Estrategia Europea de Adaptacion al cambio climdtico, con el
objetivo de reforzar la capacidad de adaptacidén de los sectores vulnerables (salud,
recursos marinos y de la costa, infraestructura, biodiversidad y ecosistemas, agricultura
y turismo) y encauzar las medidas que deben ser tomadas para aumentar la resiliencia
de estos. Estas medidas pretenden tener una especial influencia en las politicas
financieras vy legislativas y, paralelamente, aumentar el conocimiento entorno a este
dmbito para mejorar la toma de decisiones.

A nivel estatal también se han llevado a cabo politicas de adaptacién. En el ano 2006,
el Consejo de Ministros aprobd el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climdtico,
elaborado por la Oficina Espanola de Cambio Climdatico (OECC), que se ha ido
concretando en Programas de Trabajo, siendo el Ultimo el publicado en 2013.

A nivel mundial, destaca la iniciativa “Compact of Mayors”, lanzada en 2014 por
Naciones Unidas con el objetivo de promover en todo el planeta acciones por el clima
en el dmbito local. Esta iniciativa relne a gobiernos locales que asumen compromisos
voluntarios de mitigacion y adaptacion al cambio climdtico y que informan de sus
progresos y de la consecucion de los objetivos.

La Comunidad Auténoma del Pais Vasco, por su parte, ha dado grandes pasos en las
politicas contra el cambio climdtico. Se ha logrado que la mitigacion y la adaptacion
comiencen a aparecer en los planes principales del Gobierno Vasco, las Diputaciones
Forales y de los municipios. Del mismo modo, el apoyo de las empresas y la ciudadania
han sido vitales para lograr los avances alcanzados. Por ofro lado, tras la finalizacion del
Plan Vasco de Lucha contfra el cambio Climdatico 2008-2012, se ha desarrollado la
Estrategia de Cambio Climdtico 2050 del Pais Vasco, en la que se incluyen los dmbitos
de mitigacién y adaptacién al cambio climdtico.

Por su parte, las entidades locales han desarrollado sus planificaciones para la
reduccién de emisiones de GEl, ligadas a iniciativas como la Agenda Local 21 y el Pacto
Europeo de Alcaldes y Alcaldesas.

En este contexto, y para unirse a los esfuerzos de accidn frente al cambio climdtico, el
municipio de Urretxu ha apostado por realizar un Plan de Cambio Climdatico a 2030.



3. Analisis de la documentacion inicial

3.1. Acciones desarrolladas contra el Cambio Climatico en Urretxu

El Ayuntamiento de Urretxu lleva anos trabajando de cara a la sostenibilidad local. Ya
en el ano 2001, firmd la Carta de Aalborg, es decir, la Carta de las Ciudades Europeas
hacia la Sostenibilidad. Mediante esta firma, el municipio adquiria el compromiso de
participar en las actividades de la Agenda 21 de las Naciones Unidas y de desarrollar
programas hacia el desarrollo sostenible.

A partir de ese momento, se comenzd la elaboracion de los distintos planes y estrategias
contra el cambio climdtico en el municipio de Urretxu. De hecho, en el ano 2005, la
Junta Global del Ayuntamiento aprobd el Plan de Accién Local, el cual recogia las
actividades y acciones que debian ser desarrolladas por el Ayuntamiento para la
mejora de la economia, sociedad y medio ambiente del entorno municipal. Este Plan
se construyd sobre las bases establecidas por la Agenda Local 21.

Nueve anos mds tarde de la aprobacién del Plan de Accidn Local, en el ano 2014, el
Ayuntamiento de Urretxu elabord la revisidn del mismo. La primera parte de este proceso
se basd en redlizar el Diagndstico de la Agenda Local 21 de Urretxu. Este diagndstico es
una herramienta que ofrece, a partir del andlisis de variables cuantificables, una vista
panordmica sobre el estado del municipio en el momento del estudio. Ademds, el
diagndstico se complementd con una encuesta de percepcion ciudadana, cuyo
objetivo es conocer e incorporar al documento la perspectiva que la ciudadania tiene
de su propio municipio.

A partir de ese diagndstico, en el ano 2015 se definié un nuevo Plan de Accidn. El I Plan
de Accién comprende un total de 92 acciones, y tiene como objetivo incidir en las
temdticas de administracion local, comunicacion y participacion, territorio y urbanismo,
accesibilidad y movilidad, patrimonio natural y paisqgjistico, calidad ambiental, riesgo
ambiental, gestién del agua, de los residuos y de la energia, sensibilizacién y consumo
sostenible, bienestar, inclusidon social, convivencia, igualdad, cultura, deporte y euskara.
El Plan se formuld con una vigencia temporal de 8 anos, esto es, para el periodo 2015-
2022. Ese plazo pretende constituir un instrumento de planificacion ajustado a los plazos
reales de desarrollo y ejecucion de acciones a corto, a medio y a largo plazo.
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Figura 1: Il Plan de Accion Agenda Local 21 (2015).
Fuente: Ayuntamiento de Urretxu.

URRETXUKO TOKIKO AGENDA 21

2. dokumentua. TOKIKO AGENDA 21 EN
IRAUNKORTASUNERAKO EKINTZA PLANA
ETA JARRAIPEN PLANA

Como instrumento de apoyo del seguimiento del Plan, se implantd una aplicacion
informdtica denominada MUGI 21. Esta aplicacion estd disefada y desarrollada a
medida para los municipios miembros de Udalsarea 21 y facilita la gestion integrada de
los principales procesos de gestidon y seguimiento de la Agenda Local 21: la evaluacion
del Plan, el cdlculo de los indicadores, la programacién de acciones y la revisidn

(planificacién) del Plan.

Tabla 2: Indicadores de seguimiento de la aplicacion MUGI 21.

Indicadores

Fuente: Ayuntamiento de Urretxu.

Suelo artificializado

Grado de implantacion de sistemas de gestion
medioambiental (ISO 14001, EMAS, Ekoscan,
Informes de Sostenibilidad) en grandes empresas y
PYMES

Suelos abandonados

Grado de implantacion de sistemas de gestion
medioambiental (ISO 14001, EMAS, Ekoscan,
Informes de Sostenibilidad) en instituciones publicas

Suelos potencialmente contaminados

Pobreza y exclusidon social

Intensidad de uso del suelo

Tasa de paro

Intensidad de uso del suelo residencial

Calidad del aire urbano

Superficie protegida respecto del total de
la superficie del municipio

Gasto municipal en medio ambiente

Consumo doméstico de agua por
habitante y dia

Parque movil: turismos

Demanda total de agua del municipio
(suministro en alta)

Parque movil: motocicletas

Consumo doméstico de agua

Parque mavil: camiones

Consumo de agua del sector servicios

Ruido urbano

Consumo industrial de agua

Produccién de energias renovables




Indicadores

Consumo de agua de la administracion
municipal

Pérdidas en la red de distribucion como Implantacion municipal en actividades de
porcentaje de la demanda total de agua | solidaridad intfernacional

Consumo domeéstico de electricidad y
gas natural por habitante y ano
Consumo total de electricidad y gas
natural del municipio

Consumo doméstico de electricidad y Nivel de pobreza-Perceptores de Ayudas de
gas natural Emergencia Social

Consumo de electricidad y gas natural
del sector servicios

Consumo industrial de electricidad y gas

“r

Gasto municipal en politicas sociales

Reuniones de participacién ciudadana

Consumo energético en alumbrado publico

Tasa de paro femenino

Asistentes a reuniones de participacién ciudadana

natural
Consumo de electricidad y gas natfural Edificacién de Vivienda-Viviendas de proteccion
de la administracion municipal oficial
Generaciéon de residuos urbanos por Generacién de empresas-Saldo neto
habitante y dia establecimientos
Gestion de residuos: reciclaje y recogida . _ .

. ey 9 Oferta comercial-Superficie comercial
selectiva
Gestidn de residuos: incineracion Red de bidegorris o de carril-bici

. . Emisi fectoi |
Geslién de residuos: vertedero m|5|.o.ne.s de gases de efecto invernadero de

municipio

Emisiones de gases de efecto invernadero del

Generaciéon de residuos peligrosos .
Ayuntamiento

Gestion de residuos peligrosos: Viviendas del municipio conectadas a lared de
valorizacién saneamiento de aguas residuales

Viviendas del municipio no conectadas ala red de
Gestion de residuos peligrosos: saneamiento de aguas residuales pero que
eliminacion disponen de sistemas adecuados de fratamiento

de aguas residuales

Calidad de los rios: estado ecoldgico.
Estacion 1

Ademds de las acciones realizadas en relacion con la Agenda Local 21, se han llevado
a cabo ofras en paralelo en el municipio:

En el ano 2007, el Ayuntamiento de Urretxu realizé junto con el Ayuntamiento de
Zumdrraga, el Plan Integral de Movilidad y Trdfico de Urretxu-Zumdarraga. Este Plan tenia
como objetivo realizar un breve resumen de la situacién de partida, proponer lineas
estratégicas de trabajo para la gestidén futura de la movilidad, establecer criterios de
tfranquilizaciéon del tréfico y la seguridad viaria, y estudiar las politicas de gestion del
aparcamiento.

Por otro lado, en el ano 2009, se elabord el Diagndstico de los puntos peligrosos y poco
accesibles de los municipios de Zumdarraga y Urretxu. El objetivo principal de este
diagndstico era reflexionar sobre cuestiones relativas a la organizacion de las ciudades



y la violencia hacia las mujeres, presentando los resultados en funcién de la peligrosidad
y la accesibilidad.

En el ano 2010 se realizd también el Estudio de las posibilidades de aplicacion de las
técnicas de Bioingenieria a la estabilizacién de la vertiente sureste del monte Irimo con
el objetivo de establecer medidas de correccién forestal para paliar las frecuentes
inestabilidades en las laderas y las zonas vaguadas, asi como una gran cantidad de
desprendimientos de rocas en taludes. El estudio consta de un andlisis de la situacién
preliminar, un diagndstico y la localizacién de los principales problemas detectados vy
una serie de propuestas de intervencion a realizar en distintas fases.

Oftro de los planes llevado a cabo por el Ayuntamiento, es el Plan de Movilidad de los
Barrios Altos de Urretxu. El objetivo de este Plan es mejorar la movilidad entre el centro
del municipio vy los barrios altos de éste (Barrios de Mundo Mejor, Basagasti, Sorginzulo,
Liibaso y Pagoeta), ya que se trata de una zona de gran pendiente, y alli se encuentran
varias instalaciones formativas y deportivas, ademds de ser la zona residencial de un
nUmero aproximado de 650 personas.

Adicionalmente, en el ano 2010 se realizd un inventario de GEl del municipio y del
Ayuntamiento para ese mismo ano.

Asi mismo, Udalsarea 21 realizé en el 2015 una serie de informes detallando los impactos
del cambio climdtico a escala municipal. En este documento Urretxu aparecia como
un municipio con alta exposicién al efecto de isla de calor y fuera de los grupos de
exposicidon a inundaciones fluviales.

Por Ultimo, cabe destacar el Estudio de evaluaciéon conjunta de impacto ambiental de
la revision de normas subsidiarias de Urretxu que se realizd en abril de 2012. La revisidon
de las normas subsidiarias que se planteaba en este estudio, tenia los siguientes
objetivos:

v' Propugnar un modelo de crecimiento sostenible que dé prioridad a la
rehabilitacién, reutilizacién y aprovechamiento del espacio urbano disponible,
frente a las nuevas ocupaciones.

v Propiciar la adquisicién de suelo para la ejecucién de viviendas puUblicas.
v' Garantizar el crecimiento de Urretxu, de forma natural hacia el sur.

v' Buscar la complementariedad en los usos con Zumdarraga y cubrir su déficit de
espacio en el seno de la mancomunidad de Urola Garaia.



4. Diagnédstico

Se ha readlizado un diagndstico de la situacidon de partida, tanto en cuanto a las
emisiones de GEl se refiere, asi como al riesgo del municipio ante los impactos de
cambio climdtico que le puedan afectar.

Para ello, se presenta un andlisis de la documentacidon proporcionada por el
Ayuntamiento, tras el cual se ha procedido a realizar un inventario de emisiones de GEl
de Urretxu. Este inventario ha servido de base para llevar a cabo el escenario tfendencial
de emisiones a 2030, que serd imprescindible para establecer el objetivo de reduccioén
de GEl del Plan, asi como las acciones de mitigacion para cumplir con este objetivo.
Después, se presenta el andlisis de riesgo climdtico de Urretxu, que se ha realizado
teniendo en cuenta la valoracién del peligro, la exposicion y la vulnerabilidad del
municipio. Para finalizar, se exponen las conclusiones generales exiraidas de estos
andlisis. Estas serdn el referente a la hora establecer las lineas estratégicas de actuacién
de este Plan.

4.1. Mitigacion del cambio climatico.

4.1.1.Inventario global de emisiones de GEl de Urretxu

A continuacién se presenta el inventario de GEl del municipio de Urretxu entre los anos
2009 y 2013. Los datos de partida para su elaboracién pueden consultarse en el Anexo
Il.

Para un mejor andlisis de los datos, las emisiones calculadas se distribuyen en los distintos
sectores del municipio. Los datos de emisiones se han calculado con vy sin el sector
industria. Esto es debido a la poca capacidad de actuacién del Ayuntamiento en este
sector. Pero, por otro lado, es un sector relevante en términos absolutos de emisiones de
GEl, por lo que se ha decidido incluir las emisiones relatfivas al mismo, pero separadas
del resto de sectores.

En la tabla siguiente se presentan las emisiones totales distribuidas por sectores. Como
se puede observar, las emisiones globales a de GEl sin industria aumentan minimamente
entre los anos 2009 y 2010. Entre el ano 2010 y el 2011, se da un pequeno decrecimiento
en las emisiones totales, para volver a repuntar levemente en el 2012 y descender en el
ano 2013.

Tabla 3: Evolucidn del inventario de emisiones en tCO2e de GEI del municipio de Urretxu para
los ainos 2009-2013 por sector.
Fuente: Elaboracion propia.

Sector 2009 2010 2011 2012 2013
Transporte 18.339 18.834 18.505 18.376 19.022




Sector 2009 2010 2011 2012 2013

Residencial 6.388 7195  6.188 6729  6.183
Servicios 4.049 3032 2964 3214 2306
Residuos 3.534 3.662 3383 2976 2298
Energias Renovables 0 -54 -59 -78 -69
Total (sin industria) 32310 32669 30.980 31.217  29.740
Industria 4013 3070 3221 3048 2859
Total (con industria) 36.323 35739 34.201 34.266  32.599
E’QS'S‘?:;S por habitante (sin 4,67 470 447 4,51 4,34
E@SL?I,‘SS por habitante {con 526 514 494 495 4,76

La tabla también muestra que la mayor cantidad de emisiones se da en el sector
fransporte. Al sector fransporte le sigue el sector residencial, seguido de la industria, el
sector residuos, y por Ultimo, el sector servicios. Asimismo, cabe destacar el incremento
de la produccidon de energia a partir de fuentes renovables y su consecuente
capacidad de compensacion del total de emisiones del municipio.

En lo que alas tendencias de los propios sectores se refiere, la evolucion de las emisiones
en cada uno de ellos es variable. En el caso del sector transporte, en el ano 2010 se da
un pequeno incremento, a partir del cual se da un descenso para repuntar en 2013 de
nuevo. En cuanto al sector residencial, el mayor nUmero de emisiones se da en 2010,
para después descender y volver a aumentar ligeramente en el ano 2012. En el caso del
sector servicios, se observa un notorio descenso en 2010 respecto al ano anterior, para
aumentar de nuevo en 2012. Por Ultimo, el sector residuos tiene su mdximo de emisiones
en el 2010, para después ir descendiendo paulatinamente hasta el 2013.

Asimismo, el sector industria tiene su pico de emisiones en 2009 y su minimo en 2013, anos
entre los cuales, las emisiones fluctuan ligeramente entre ano y ano.

Finalmente, las emisiones por habitante sin industria son variables, registrdndose las
emisiones mds altas en el aho 2010 para luego mantenerse en torno a las 4,7 tCO2e.

Para los andlisis de datos posteriores, asi como para el desarrollo de las proyecciones de
emisién, se tomard como ano base el 2010, a pesar de que este ano no es el mds
cercano a 1990 y 2005, anos de referencia utilizados en la UE y en la Estrategia de
Cambio Climdatico 2050 del Pais Vasco, respectivamente. Esto es debido a que el ano
2010 ha sido el Unico en que no ha habido que prorratear ninguno de los datos para
realizar los cdlculos, ya que se contaba con un inventario exhaustivo de cada indicador
analizado. Por ello, consideramos que es el mds representativo de la situacién real actual
del municipio.

Las emisiones de GEl generadas para Urretxu en el 2010, ano que como se ha
comentado, serd considerado como ano base para la elaboracién del plan de
mitigacion, ascienden aproximadamente a 35.739 tCOz¢e, incluyendo el sector industria.
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En dicho ano, las emisiones de GEl sin tener en cuenta el sector industria son de 32.669
tCO2e. Las emisiones totales de Urretxu para el ano 2010 por habitante fueron de 4,70
tCO2e, sin incluir el sector industria.

En aras de realizar un andlisis de las emisiones de GEl desde otro punto de vista, en la
siguiente tabla se muestran las emisiones de GEl generadas durante el periodo 2010-
2013, en funcién de la fuente de energia de origen.

Tabla 4: Resumen de las emisiones en tCO2e de GEI del municipio de Urretxu para los anos

2009-2013 por fuente.
Fuente: Elaboracién propia.

Fuente 2009 2010 2011 2012 2013
Gas natural 2.381 3.888 3.155 3.524 3.823
Biodiesel 693 944 1.363 1.316 1.372
Gasdleo 16.239 16.452 15.628 15.625 16.186
Gasolina 2.307 2.249 2.084 1.872 1.809
GLP 667 608 456 450 548
Electricidad 6.489 4919 4.971 5.533 3.773
Energias Renovables 0 -55 -59 -78 -70
Residuos 3.534 3.662 3.383 2976 2.298
Total (Sin industria) 32.310 32.669 30.980 31.217 29.740

Grdfico 1: Distribucion de las emisiones de GEI ({CO2e) de Urretxu por sector, aio 2010.

Fuente: Elaboracién propia

= Residencial = Servicios - Industria =Transporte = Residuos

Obviando las emisiones de GEl asociadas a la industria, se obtiene la grdfica que se
presenta a continuacién. Esta grdfica es mds representativa y Util para el propdsito de

10



¢

este Plan, puesto que en el mismo se impulsardn medidas y actuaciones relacionadas
con las actividades de la ciudadania y la administracién, sin tener influencia sobre el
sector industrial. Esto es debido, como se ha comentado anteriormente, a que la
capacidad de actuacién del Ayuntamiento sobre este sector es baja. En el grdfico
destaca el porcentaje de emisiones de GEl asociado al sector tfransporte (53%), seguido
del sector residencial, con un 20% de las emisiones de GEl, el sector residuos con un 10%,
y, finalmente, el sector servicios con un 9%.

Grdfico 2: Distribucion de las emisiones de GEl en 1CO2ze de Urretxu por sector, excluyendo el
sector industrial, aio 2010.
Fuente: Elaboracién propia.

= Residencial = Servicios - Transporte = Residvos

Si se analiza el origen de las emisiones del GEI del afo base en funcién de la fuente, se
obtiene la siguiente grdfica. En ella, se puede observar que la mayoria de las emisiones
de GEl se generan a partir del consumo de combustibles fosiles (75%). La siguiente fuente
gue genera mds emisiones de COz es el consumo de electricidad (14%), seguido de la
gestion de residuos (11%).

Grdfico 3: Origen de las emisiones de GEl en tCO2ze de Urretxu, excluyendo el sector industrial,
ano 2010.
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Fuente: Elaboracién propia.

= Consumo de electricidad = Residuos - Combustibles féziles

4.1.2. Inventario de emisiones por sectores

A continuacion, se analizan las emisiones de Urretxu en funcidon de los diferentes sectores.
Residencial

En la siguiente tabla, se muestran las emisiones de GEl asociadas al sector residencial,
segun las fuentes que las generan (consumo de electricidad, gas natural, GLP vy
gasdleo).

Tabla 5: Evolucion de las emisiones de GEl en el sector residencial en tCOze (2009-2013).
Fuente: Elaboracién propia.

Fuente 2009 2010 2011 2012 2013
Gasodleo 413 476 334 256 202

Gas Natural 2.265 3.820 3.089 3.472 3.729
GLP 600 538 392 387 495

Electricidad 3.110 2.361 2.373 2.615 1.757
Total 6.388 7.195 6.188 6.729 6.183
Total por habitante 0,92 1,03 0,89 0,97 0,90

Como se puede observar en la tabla, la mayoria de las emisiones de GEl son debidas al
consumo de gas natural, representando mds del 50% del total. En el aio base (2010), las
emisiones del sector residencial fueron de 7.195 t1CO2e, lo que supone 1,03 tCO2e por
habitante.
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En el siguiente grdfico, se puede observar la importancia de cada una de las fuentes de
emisiones de GEl en el sector residencial. Los valores incluidos en la grdfica
corresponden a las emisiones de GEl por habitante en t1COqe.

Grdfico 4: Emisiones de GEl del sector residencial por fuente y habitante (1CO2e).
Fuente: Elaboracién propia.
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Servicios

En la siguiente tabla se muestran las emisiones de GEl asociadas al sector servicios, segin
las fuentes que las generan (consumo de electricidad, GLP, gasdleo y gas natural).

Tabla é: Evolucion de las emisiones de GEl en el sector servicios en {COze (2009-2013).
Fuente: Elaboracién propia.

Fuente 2009 2010 2011 2012 2013
Gasodleo 487 336 236 181 143
Gas Natural 116 67 66 51 94
GLP 67 70 64 63 53
Electricidad 3.379 2.558 2.598 2.918 2.016
Total 4.049 3.032 2.964 3.214 2.306
Total por habitante 0,59 0,44 0,43 0,46 0,34

Como se puede observar en la tabla, la mayoria de las emisiones son debidas al
consumo de electricidad, representando mds del 80% del total. Para el ano base (2010),
las emisiones del sector servicios son de 3.032 tCO2e, Io que supone 0,44 tCO2e por
habitante.
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En la siguiente grdfica, se puede observar la importancia de cada una de las fuentes de
emisiones de GEl en el sector servicios, asi como el ratio de emisiones por habitante en
funcién de la fuente. Los valores incluidos en la gréfica corresponden a las emisiones de
CO2 por habitante en tCOze.

Grdfico 5: Emisiones de GEl del sector servicios por fuente y habitante en (1COze).
Fuente: Elaboracién propia.
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Transporte

En la siguiente tabla se muestran las emisiones de GEl asociadas al sector fransporte,
segun las fuentes que las generan (gasolina, gasdleo A y biodiesel).

Tabla 7: Evolucion de las emisiones de GEl en el sector fransporte en tCO2ze (2009-2013).
Fuente: Elaboracion propia.

Fuente 2009 2010 2011 2012 2013
Gasdleo A 15.339 15.641 15.057 15.189 15.841
Gasolina 2.307 2.249 2.084 1.872 1.809
Biodiesel 693 944 1.363 1.316 1.372
Total 18.339 18.834 18.505 18.376 19.022
Total por habitante 2,65 2,71 2,67 2,65 2,78

Como se puede observar en la tabla, el carburante que mds emisiones de GEl asociadas
presenta es el gasdleo, representando mds del 83% del total para el ano base (2010).
Para ese ano, las emisiones de GEl en materia de transporte ascendieron a 18.834 tCOze,
representando 2,71 tCO2e por habitante.
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En el siguiente grdfico se observa la importancia de cada una de las fuentes de
emisiones de este sector, asi como el ratio de emisiones por habitante en funcién de la
fuente. Los valores incluidos en la grdfica corresponden a las emisiones de CO2 por
habitante en tCO2e.

Grdfico é: Emisiones de GEl del sector tfransporte por fuente y habitante en (1COze).
Fuente: Elaboracién propia.
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Residuos

En la siguiente tabla se muestran las emisiones de GEI del municipio Urretxu asociadas al
sector residuos, segun la gestién de residuos realizada.

Tabla 8: Evolucion de las emisiones de GEl en el sector residuos en tCOze (2009-2013).
Fuente: Elaboracién propia.

Fuente 2009 2010 2011 2012 2013
Reciclaje! - 11 12 13 15

Vertedero 3534 3651 3371 2963 2284
Total 3.534 3.662 3.383 2.976 2.298
Total por habitante 0,51 0,53 0,49 0,43 0,34

Como se muestra en la tabla, las emisiones de GEl del sector residuos ascienden a 3.662
tCO2e en el ano base 2010, lo que supone 0,53 tCO2¢e por habitante.

! para el calculo de emisiones se considera el rechazo relativo a la recogida y reciclaje de envases
(residuos que no se pueden reciclar y se gestionan a través del vertedero).
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4.1.3.Inventario de emisiones del Ayuntamiento de Urretxu

En este apartado se muestran las emisiones de GEl asociadas al Ayuntamiento de
Urretxu. En el ano base (2010), las emisiones alcanzaron un valor de 601,02 tCO2e. Dichas
emisiones pueden dividirse en: flota municipal, edificios y alumbrado publico. Como se
muestra en el siguiente grdfico, la mayoria de las emisiones del Ayuntamiento en el ano
base provienen del consumo eléctrico derivado del alumbrado publico.

Grdfico 7: Distribucion de las emisiones del Ayuntamiento de Urretxu en el afio 2010.
Fuente: Elaboracién propia.

= Flota municipal = Edificios = Alumbrado publico

Como se puede observar, en el ano 2010, el 42% de las emisiones de GEl del
Ayuntamiento se Urretxu correspondian a las generadas por los edificios municipales, un
48% al alumbrado publico y un 10% a la flota municipal.

4.1.4.Proyecciones de emisiones de GEl globales a 2030.

En el caso de no implementar medidas para reducir las emisiones de GEl, las emisiones
aumentarian a lo largo de todo el periodo analizado, rebasando las cantidades del
2010. En la siguiente grdfica se puede observar cémo se prevé que las emisiones
aumenten con el tiempo hasta un valor de 41.624,86 tCO2e, lo que supondria un
aumento del 27,41% respecto al ano base.



Grdfico 8: Evolucion prevista de las emisiones globales del municipio de Urretxu hasta el
ano 2030.
Fuente: Elaboracion propia.
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Asi mismo, la grdfica que se muestra a continuacion prevé que las emisiones por
habitante vayan en aumento, hasta superar el valor del ano base 2010 en un 33,29%.
Esto es debido a que se prevé un descenso en la poblacién de Urretxu y por tanto, las
emisiones globales se dividen entre menos habitantes, colaborando a aumentar el ratio
de emisiones por habitante.

Grafico 9: Evolucion prevista de las emisiones de GEI del municipio de Urretxu por habitante
hasta el ano 2030.
Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.5.Emisiones de GEl para los distintos sectores a 2030.

A continuacién, se muestran los escenarios tendenciales para el municipio de Urretxu
hasta el ano 2030, divididas por sector.

Grdfico 10: Evolucion prevista de las emisiones de GEI del municipio de Urretxu por sectores
hasta el ano 2030.
Fuente: Elaboracion propia.
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El grafico muestra un comportamiento diferente de las emisiones en funcidon de cada
sector, aprecidndose un aumento mds o menos pronunciado de las emisiones a partir
del 2014 dependiendo del sector.

Segun las proyecciones, se espera que en el ano 2030 las emisiones de GEl asociadas al
sector residencial sean 8.803 tCO2e, que corresponderian a 1,32 tCO2e/habitante. Por lo
tanto, se produciria un incremento de las emisiones totales respecto al afo case del
22,34%.

Como se puede observar, las emisiones correspondientes al sector tfransporte tienen una
tendencia de ascenso mucho mds pronunciada que otros sectores. Sin embargo, cabe
destacar que la metodologia con la que se han desarrollado las previsiones no recoge
los avances tecnoldgicos que se puedan aplicar en el periodo de estudio en materia
de combustibles o vehiculos limpios. Esto es debido a la naturaleza continuista del
escenario proyectado. En lo que a los valores para el ano 2030 se refiere, en ausencia
de acciones para mitigar las emisiones de GEl, el sector transporte pasaria a ser
responsable de la emisidon de 28.162 tCOze, lo que implicaria un aumento de casi el 50%
aumento respecto al ano base, 2010. Las emisiones por habitante en este escenario
serian de 4,23 tCOqe.

El sector residuos, en cambio, no llegaria a alcanzar los valores del ano base,
queddndose en 1.831 tCOz2e y 0,28 tCO2e/habitante. Esto supondria un descenso del
50% en las emisiones respecto a 2010. Esto es debido a que se han proyectado las
emisiones dando por hecho que al menos se cumplirdn las tasas de reciclaje del afo
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2013. Esta misma tendencia es observable en el sector servicios, que tendria unas
emisiones de 2.889 tCO-ze, es decir, 0,43 tCO2e/habitante para el ano 2030. Esto supone
un descenso en las emisiones del 4,71%.

El sector industrial por su parte, sufrird un aumento del 30,86% respecto las emisiones del
ano base, es decir, respecto al ano 2010. Asi, el sector industrial alcanzaria las 4.017
tCO2e, es decir, 0,60 tCO2¢e/habitante para el ano 2030.

En la grdfica siguiente se puede observar la tendencia de las emisiones de tCO2e por
habitante y divididas por sectores. Como cabe esperar, los datos siguen la misma
tendencia que en el grdfico anterior, siendo el sector con mayor responsabilidad sobre
las emisiones totales por habitante el sector transporte, seguido del sector residencial.

Grdfico 11: Evolucion prevista de las emisiones de GEl del municipio de Urretxu por sectores y
habitante hasta el ano 2030.
Fuente: Elaboracion propia.
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4.2. Andlisis de riesgo climatico

Se ha realizado un andlisis de riego climdtico del municipio de Urretxu, en el que se ha
estudiado la valoracion del peligro, la exposicidon y la vulnerabilidad del municipio ante
los impactos pronosticados del cambio climdtico. Para mdas informacién en la
metodologia utilizada y el diagndstico de vulnerabilidad, se pueden consultar los Anexos
'y IV, respectivamente.

4.2.1.Resultados sectoriales

Salud

En el sector de la salud, los impactos climaticos mds destacados serian la variacion de
las temperaturas y las olas de calor. En caso de que no se fomen medidas al respecto,
el aumento de las temperaturas y las olas de calor podrian generar problemas de salud
en la ciudadania, unido también al creciente grado de envejecimiento poblacional de
Urretxu.

En lo que a los centros sanitarios se refiere, el impacto climdtico que tendria una mayor
influencia serdn las olas de calor, seguido muy de cerca por las variaciones de
temperatura. Esto es debido al alto grado de ocupacién de los mismos. Si aumentase la
demanda de centros de este tipo debido a las olas de calor y las altas temperaturas, es
probable que el sistema no pueda responder de forma adecuada.

Por otro lado, no parece que las acciones y equipamientos sanitarios, las ayudas contra
el cambio climdtico y el nivel de pobreza social vayan a sufrir grandes consecuencias
debido a los impactos climdticos recogidos en este andlisis.

Tabla 9: Resultados del andlisis de riesgo de impacto climdtico del sector salud.
Fuente: Elaboracion propia.

Lluvias

Indicador APrecipitaciones Ola de calor s Inundaciones
torrenciales

1.1 Acciones sanitarias y

f R 0,4
equipamientos

1.3 Ayudas contra el
Cambio Climético 07 0.7 0.7

1.4 Nivel de pobreza social 0,5 0,6 0,5

1.5 Centros sanitarios 1.4 1.4

0,3 0.5 ,
1.2 Evo[umon de la edad 0.8 10 10
poblacional

0,7 0,7

0,5 0,6

Urbanismo exterior

No parece que este sector vaya a verse muy afectado por los impactos climdaticos
analizados en el futuro mds préximo. Sin embargo, se debe prestar atencién al indicador
correspondiente a la edad de las infraestructuras en relacién con las inundaciones. A
pesar de que las inundaciones no representen un gran riesgo en el urbanismo exterior
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hoy en dia, el envejecimiento gradual de las infraestructuras las hard mds vulnerables a
este impacto cuando ocurra en un futuro.

Tabla 10: Resultados del andlisis de riesgo de impacto climatico del sector de urbanismo
exterior.
Fuente: Elaboracion propia.

Indicador AT APrecipitaciones SlEeh I'IUV".JS Inundaciones

calor torrenciales
2.1 Inundaciones 0,2 0,4 0,3 0,5 0,6
2.2 Usos del suelo 0,5 0,7 0,7 0.7 0.7
2.3 Suelo artificializado 0,5 0,3 0,6 0,3 0,6
2.4 Estructura de municipio 0,5 0,2 0,6 0,3 0,6
?.5 Edad de las 1 0.9 0.9 0.9 13
infraestructuras

Urbanismo interior

De nuevo, las olas de calor son el impacto climdtico que tendrd mayor influencia sobre
el sector. La alta densidad de viviendas en suelo urbano de Urretxu puede colaborar en
la aparicién del efecto isla de calor en el municipio, como ya se ha mencionado
previamente. La densidad de las viviendas reduce la circulacién natural del aire fresco
por el municipio, aumentado asi la sensacién térmica dentro de éste, por lo que seria
dificil encontrar zonas frescas dentro del casco urbano durante las épocas de olas de
calor o cuando se produzca la variacion progresiva de las temperaturas. Por lo tanto,
con animo de hacerle frente a este impacto climatico, seria adecuado implementar
acciones especificas para prevenir o dar solucién al efecto de laisla de calor.

Por ofro lado, cabe destacar el indicador relacionado con las inundaciones. Como
consecuencia a la alta densidad de viviendas del municipio y de su disposicion, seria
recomendable implantar medidas de prevencidn frente a las inundaciones y los posibles
efectos de las mismas, tales como los movimientos de fierra.

Por lo que a la situacion de las viviendas se refiere, y a pesar de que existen viviendas
con necesidad de ser renovadas, hoy en dia no representa un alto riesgo, ya que la
media de edad de las viviendas del municipio es de 39,6 anos. Sin embargo, este valor
ird en aumento con los anos, provocando que el riesgo asociado a este sector sea cada
vez mayor. Por lo tanto, en un futuro seria necesario renovar el parque de viviendas
teniendo en cuenta criterios de eficiencia energética y sostenibilidad.

El indice de confort de las viviendas, por su parte, no parece que se vaya a ver
especialmente influenciado por los impactos del cambio climdtico recogidos en este
andlisis.

21



Tabla 11: Resultados del andlisis de riesgo de impacto climatico del sector de urbanismo
interior.
Fuente: Elaboracion propia.

Indicador AT APrecipitaciones Ola de calor LIUV".JS Inundaciones
torrenciales

3.1 Situacién de las viviendas 1,6 0,5 1,6 0,6 0.8

3.2 indice de confort 02 02 02 02 02

3.3 NUmero de viviendas y

R s s 1 1,5
densidad en el municipio
3.4 Inundaciones 1.1 1.1 0.8 1,9 1,9
Agua

El sector agua no presenta un gran riesgo de verse afectado por el cambio climdtico en
Urretxu debido a la buena situacion actual. El indicador que mayor valor ha obtenido
en el andlisis es el relacionado con las pérdidas en el sistema. Es probable que la
demanda de agua ascienda debido al incremento de las temperaturas y durante las
olas de calor. Por ello, seria vital optimizar las infraestructuras relacionados con el agua
y asegurar la minimizacion de las pérdidas y escapes.

También seria importante adecuar los sistemas de drenaje y alcantarillado del municipio
para poder hacer frente al aumento de la frecuencia e intensidad de las lluvias
torrenciales en el municipio, y asi reducir el riesgo de inundaciones.

En lo que al abastecimiento de agua y el aprovechamiento del recursos hidrico se
refiere, no parece que se vayan a ver muy influenciados por los impactos climdticos
analizados. En cualquier caso, seria recomendable asegurarse de que es posible
mantener el abastecimiento de agua en las temporadas de olas de calor, tal y como
se ha mencionado anteriormente.

Asi mismo, la variaciéon de las temperaturas podria tener efectos en la calidad del agua,
por lo que seria importante establecer medidas de vigilancia sobre este indicador.

Tabla 12: Resultados del andilisis de riesgo de impacto climatico del sector agua.
Fuente: Elaboracion propia.

Ola de Lluvias

Indicador APrecipitaciones s Inundaciones
calor torrenciales

4..1 Escapes, perdidas del 16 12 16 16
sistema,...

4.2 Reutilizacion de los 0.9 07 0.9 0.9 07
recursos

4.3 Abastecimiento de 10 0.8 15 0.8 0.8
| agua

4.,4 S:Clllddd del recurso 13 0.5 13 10 0.8
hidrico
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Biodiversidad

En lo que al sector biodiversidad se refiere, los impactos climdticos mds relevantes serian
las lluvias torrenciales y las olas de calor. Respecto alas lluvias torrenciales, el incremento
de éstas podria generar deslizamientos de tierras, ocasionando erosidon, cambios en el
paisaje y en el hdbitat de las especies de flora y fauna. La mayor parte de la superficie
forestal de Urretxu tiene una gestion privada, por lo que la implantacion de medidas de
proteccioén y la capacidad de actuacidén del Ayuntamiento en este dmbito se
encuentra limitada.

Por otro lado, el riesgo asociado a los incendios como consecuencia de las olas de calor
y variacién de las temperaturas seria de nivel medio, ya que no son habituales en el
municipio. Sin embargo, seria importante desarrollar medidas de vigilancia en torno a
estos sucesos, ya que las posibilidades de ocurrencia de incendios podrian ir
aumentando con el tiempo debido al cambio climdtico.

No parece que los impactos climdticos analizados tendrian grandes consecuencias en
la evolucion de los productos agricolas producidos en el municipio.

Y por Ultimo, las variaciones de temperatura y precipitaciones podrian tener influencia
sobre las especies invasoras, aunque es un indicador que no muestra un alto riesgo en
la actualidad. Esto se debe, principalmente, a que Ias nuevas condiciones climdaticas
podrian facilitar la aparicién y propagacion de especies que pueden ser un riesgo para
la salud y los recursos naturales autdctonos.

Tabla 13: Resultados del andlisis de riesgo de impacto climatico del sector biodiversidad.
Fuente: Elaboracion propia.

9 s Lluvias )
Indicador AT APrecipitaciones Ola de calor . Inundaciones
torrenciales

5.1 Usos delsuelo 08 06 08
5.2 Zonas protegidas 1,39 1,39

5.3 Incendios 0,6 0.3 0.8 0,2 0,2
54 ,Evolumon de los productos 0.8 0.8 10 0.8 0.6
| agricolas

5.5 Especies invasoras 0,6 0,5 0,6 0,3 0,3

4.2.2.Resultados globales

Para finalizar, con el objetivo de obtener el impacto climdtico mds amenazante y el
sector mds vulnerable, se han sumado todos los valores de los indicadores
correspondientes a cada impacto climdtico y a cada sector, respectivamente. Los
resulfados obtenidos se han recopilado en la siguiente tabla.
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Tabla 14: Resultados globales del andlisis de vulnerabilidad por impacto climatico y sector.
Fuente: Elaboracién propia.

Olas de Lluvias

Sector AT APrecipitaciones Inundaciones TOTAL

calor torrenciales
Salud ‘ 3.4 24,2
Urbanismo Exterior
Urbanismo Interior ‘ 24
T
Biodiversidad 4,3 3.6 3.3 20,6
TOTAL 22,9 15,4 20,7

Se observa que el sector salud seria el sector mds vulnerable ante el cambio climdtico,
estando en segundo lugar el sector de urbanismo interior. En lo que alimpacto climdtico
se refiere, las olas de calor serian las que mayores consecuencias generarian en el
municipio, seguidas por la variaciéon de las temperaturas y las inundaciones.

Grdfico 12: Prioridad de los sectores a la hora de implementar lineas de actuacion.
Fuente: Elaboracion propia.

50 ¥ 4

Salud Urbanismo Exterior Urbanismo Interior Agua Biodiversidad
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4.3. Conclusiones y puntos prioritarios

4.3.1.Mitigacién

Los cdlculos de emisiones muestran que el sector con mayor influencia en las emisiones
de GEl totales del ano base es el sector movilidad, siendo responsable del 58% de las
mismas. Dentro del sector movilidad, el combustible mds consumido y que por tanto,
emite mds GEl, es con diferencia el gaséleo, con un 83% de las emisiones.

Siobservamos el sector residencial, vemos que mds del 50% de sus emisiones son debidas
al gas natural. Sin embargo, el consumo eléctrico tiene también un alto impacto en las
emisiones del sector en el ano 2010.

Por el contrario, el consumo eléctrico es el mayor responsable de las emisiones en el
sector servicios, con un 80% de las emisiones para el ano base. Cabe destacar que las
emisiones derivadas de la electricidad han ido en aumento en detrimento del gasdleo,
el segundo responsable de las emisiones en el sector.

En el sector residuos observamos que los residuos que acaban en vertedero son los
responsables de la mayoria de las emisiones. Sin embargo, cabe destacar que éstas se
han ido reduciendo entre el 2010 y 2013, anos para los que el ayuntamiento nos ha
proporcionado datos.

Por Ultimo, el ayuntamiento tiene su mayor fuente de emisiones en los edificios, siendo
responsables de un 69% de las mismas.

En cuanto alas proyecciones de emisiones, el escenario tendencial muestra que, de no
realizarse ninguna actuacioén, las emisiones totales aumentarian en un 28,82%.

Por sectores, las emisiones aumentarian notoriamente en el sector movilidad y de
manera menos acusada en los sectores industrial y residencial. En el caso de los sectores
de servicios y residuos, las emisiones se reducirian de manera leve para el ano 2030.

4.3.2. Adaptacion

Una vez redlizado el andlisis de vulnerabilidad, estas son las conclusiones que se han
obtenido para cada sector:

v" La vulnerabilidad del sector salud frente al cambio climdtico es de 24,2 y por lo
tanto, tendrd una prioridad de nivel 1 a la hora de implantar las lineas de
actuacién. El riesgo climatico que tendrd una mayor influencia sobre este sector
serdn las olas de calor, debido al indice de envejecimiento poblacional del
municipio de Urretxu y a la alta ocupacién de los centros sanitarios de éste.

El valor del indice de envejecimiento poblacional ha ido en aumento durante
los Ultimos afos. Esto podria tener graves consecuencias en los proximos anos, ya
gue la poblacién de la tercera edad es mds vulnerable frente a las olas de calor
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y las variaciones de temperatura. Esto, unido a la alta tasa de ocupacion de los
centros sanitarios podria tener como consecuencia una falta en la oferta de
ayuda sanitaria si las condiciones climdaticas requiriesen una mayor demanda de
estos servicios.

Por todo esto, se recomienda tomar medidas para proteger a este sector de la
poblacién frente a los impactos del cambio climdtico ya nombrados, como por
ejemplo, mediante el aumento de las plazas de los centros sanitarios. Por otra
parte, también deberian impulsarse medidas de rejuvenecimiento de la
poblacién, para tratar de remediar la tendencia de los Ultimos anos.

El sector que tendrd un nivel de prioridad 2 a la hora de establecer las lineas de
actuacién serd el de urbanismo interior. Las principales razones de su alta
vulnerabilidad son la densidad de las viviendas y su vulnerabilidad ante olas de
calor e inundaciones.

A pesar de que hoy en dia el porcentaje de viviendas que pueden ser afectadas
por las inundaciones es bajo, este porcentaje podria ir aumentando con el paso
de los anos debido a alta densidad de las viviendas y a la orografia del
municipio, por lo que deberian implantarse medidas de prevencion y proteccién
en un futuro préximo para reducir al minimo posibles danos.

La alta densidad de las viviendas ademds, reduce la circulacién natural del aire
fresco por el municipio, aumentado asi la sensacién térmica dentro de éste, y
colaborando al efecto de isla de calor. Ademds, Urretxu tiene un bajo nimero
de parques y jardines, lo cual tampoco ayudaria a contrarrestar los efectos de
este impacto climatico, cuando se diese. Por lo tanto, con dnimo de hacerle
frente al efecto de isla de calor, seria adecuado implementar acciones
especificas para prevenir o adaptarse a este impacto climdtico.

Por otro lado, aungque no se estén construyendo nuevas viviendas, la edad
media de las viviendas del municipio es de 39,6 anos y mantiene una tendencia
de ascenso, por lo que es necesario rehabilitar y renovar el parque de viviendas
incluyendo criterios de eficiencia energética.

En lo referente al sector agua, los riesgos climdticos que tendrdn un mayor
impacto serdn la variaciéon de las temperaturas y las olas de calor, representando
una priorizacion de nivel 3 a la hora de establecer las lineas de actuacion.

Los principales problemas que pueden aparecer en este sector estdn
relacionados con las fugas y pérdidas del sistema, asi como con el
abastecimiento de agua. Como ya se ha mencionado antes, el cambio en el
régimen de precipitaciones puede ocasionar una menor oferta del recurso
hidrico, mientras que un mayor nUmero de olas de calor puede aumentar su
demanda. Por ello, en la planificacién de acciones de adaptacién al cambio
climdtico convendria seleccionar acciones que permitan monitorear la calidad
y cantidad de recursos hidricos disponibles en el municipio.
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Los riesgos climdticos que tendrdn una mayor incidencia en el sector de la
biodiversidad serdn las olas de calor y las lluvias torrenciales. Este sector ha
presentado una prioridad de nivel 4 a la hora de implantar las lineas de
actuacién, lo cual indica que el riesgo climdtico de este sector no parece a
priori muy alto.

Sin embargo, seria conveniente establecer medidas relacionadas con la
prevencion de incendios, ya que su probabilidad de ocurrencia ird en aumento
en el futuro.

Respecto a las lluvias torrenciales, el incremento de éstas podria generar
deslizamientos de ftierras, ocasionando erosion, cambios en el paisaje y en el
hdbitat de las especies en las zonas no protegidas. Desafortunadamente, la
mayor parte del drea de plantaciones vegetales y monte de Urretxu estd en
manos privadas, por lo que la implantacién de medidas de protecciéon vy la
capacidad de actuacidén del Ayuntamiento en este dmbito se encuentra
limitada.

Por otro lado, aunque se conozca la situacién de las especies de fauna vy flora
invasoras, seria recomendable dar un paso mds alld y desarrollar un sistema de
monitorizacion y seguimiento de estas especies.

Por Ultimo, el sector que ha mostrado una menor vulnerabilidad y que por lo
tanto, tendrd un nivel de prioridad de 5 a la hora de establecer las lineas de
actuacioén, es el sector de urbanismo exterior. Cabe destacar sin embargo, el
impacto que podrian generar en este sector las inundaciones. Como se ha
comentado, las inundaciones no ocasionan grandes problemas en Urretxu hoy
en dia. Sin embargo, habria que tener en cuenta que las infraestructuras
envejecen y con ello, su vulnerabilidad ante impactos como las inundaciones.
Dado que la recurrencia de estas parece que va a ir en aumento, seria
conveniente establecer medidas que monitoreen el estado de las
infraestructuras y su capacidad de reaccidn ante posibles inundaciones.
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5.Plan de accion ante el cambio climdtico

5.1. Objetivos

Urretxu, con éste y otros planes, que demuestran su compromiso por el desarrollo
sostenible, quiere convertirse en una ciudad resiliente a los impactos climdticos,
haciendo del cambio climdtico una oportunidad para desarrollar una economia
sostenible basada en la innovacion, el ahorro de recursos, la eficiencia energética, la
conservacion del medio natural, la participacion y la solidaridad ciudadana.

Es por ello que, el Plan de Accion de Cambio Climdtico de Urretxu se ha marcado los
siguientes objetivos:

v' Dar respuesta a los impactos asociados al cambio climdatico identificados para
el municipio.

v" Reducirla colaboracion de Urretxu al cambio climdtico mediante una reduccion
de sus emisiones de GEl de 25%, para el ano 2030, respecto al 2010.

v' Impulsar la colaboraciéon entre la ciudadania y el sector publico en relacién a la
mitigacion y la adaptacion al cambio climdtico.

v' Mejorar el aprovechamiento de los recursos municipales disponibles frente al
cambio climdtico.

v Constituir un instrumento de planificacion, para programar de forma ordenada
las acciones futuras en materia de mitigacion y adaptacién al cambio climdtico.

v' Crear una cultura estratégica comun en materia de mitigacion y adaptacion al
cambio climdtico.

5.2. Metas y lineas de actuacion

Para la consecuciéon de los objetivos establecidos anteriormente se han establecido 5
metas vy 6 lineas de accion. Estas lineas estdn dirigidas hacia los sectores: ayuntamiento,
servicios y residencial en el caso de mitigacion; y salud, urbanismo interior, urbanismo
exterior y biodiversidad en el caso de adaptacion, tal y como se han definido en la
etapa de diagndstico.

Estas lineas han sido definidas para dar respuesta a las necesidades que se han
detectado durante el diagndstico en materia de mitigacion y adaptacion al cambio
climdtico, tal y como se han descrito en el capitulo 4.3 de este documento. De este
modo, se han propuesto acciones encaminadas al ahorro energético y de recursos, asi
como a preparar a los sectores de salud, urbanismo interior, urbanismo exterior y
biodiversidad ante los impactos del cambio climdtico.
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Las metas establecidas con sus correspondientes lineas de accidn son las siguientes:
M1. Alcanzar un modelo energético y de transporte bajo en emisiones de GEl
1. Utilizar la energia de manera eficiente y responsable

M2. Convertir Urretxu en un municipio resiliente al cambio climatico y que utilice los
recursos de manera sostenible

2. Utilizar los recursos de manera eficiente y responsable

M3. Sociedad resiliente al cambio climdtico a través de la prevencion en base a los
riesgos climaticos

3. Proteger la salud de las personas ante los impactos del cambio climdatico

M4. Asegurar la resiliencia de las infraestructuras (energia, agua, alimentacién, TICs,
etc.) de Urretxu ante las nuevas condiciones climdaticas

4. Incorporar criterios ligados a la adaptacién al cambio climdtico en la
planificacion del municipio

5. Adaptar las infraestructuras existentes y crear nuevas infraestructuras para
mejorar la resiliencia del municipio ante el cambio climdtico

M5, Conservar la biodiversidad ante el cambio climatico e impulsar la puesta en valor
de los servicios ecosistémicos

6. Proteger la biodiversidad frente al cambio climdatico

5.3. Medidas del Plan

Se indican a continuaciéon las acciones correspondientes a cada linea de accién del
Plan de Cambio Climdatico de Urretxu.

LINEA DE ACTUACION 1: UTILIZAR LA ENERGIA DE MANERA EFICIENTE Y RESPONSABLE

1.1 Readlizacién de cursos de formacion energética para técnicos municipales y
responsables del mantenimiento de las instalaciones municipales.

1.2 Instalacion de instrumentos de regulacion de la temperatura en los edificios
municipales que asi lo permitan.

1.3 Instalaciéon de enchufes programables e interruptores horarios en equipos
informdticos que no sean principales.
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1.4 Mejora, adaptacion y mantenimiento adecuado del sistema de iluminacién
exterior.

1.5 Desarrollo de un Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS).

1.6 Renovacion de la envolvente de los edificios, instalando fachadas y ventanas
aislantes.

1.7 Cambio de combustibles en las calderas del frontén y el polideportivo.

1.8 En el momento de adquirir nuevos vehiculos, valorar la adquisicion de los mds
eficientes.

1.9 Imparticion de cursos de conduccién eficiente.

1.10 Campaiia de sensibilizacién a favor del uso razonable de la energia y la
eficiencia energética.

1.11 Andlisis de la instalaciéon de energias renovables (placas térmicas, biomasa,
fotovoltaica, etc.) en edificios municipales.

LINEA DE ACTUACION 2: UTILIZAR LOS RECURSOS DE MANERA EFICIENTE Y RESPONSABLE
2.1 Definiciéon de un Plan de Compra Publica Verde

2.2 Instalacién de aparatos para la reduccion del consumo de agua en edificios
municipales.

2.3 Utilizar el agua de los depésitos de Irimo y Etxaburu de la manera mds eficiente
posible.

2.4 Estudio de las necesidades de riego municipales y adecuacién de los sistemas
para realizarlo de manera mas eficiente y ecolégica.

2.5 Redlizacion de campafas entre el personal municipal y los usuarios para
aumentar la tasa de reciclaje y separaciéon de residuos en los edificios
municipales.

2.6 Incorporar la obligatoriedad de llevar a cabo el compostaje de los residuos de
poda y jardineria en los pliegos de la empresa encargada de la jardineria
municipal.

2.7 Desarrollo de campanas para la reducciéon del consumo de agua en las
viviendas y los servicios del municipio.

2.8 Inclusion de criterios ambientales en la organizacién de eventos culturales.

LINEA DE ACTUACION 3: PROTEGER LA SALUD DE LAS PERSONAS FRENTE AL CAMBIO
CLIMATICO
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3.1 Andlisis de la pobreza energética del municipio y desarrollo de acciones para
hacer frente a dicha pobreza.

3.2 Disefio de un sistema de alerta temprana para la protecciéon de la civdadania
frente a fendmenos exiremos como las olas de calor.

3.3 Identificacion y localizacién de la poblaciéon mds vulnerable del municipio para
mejorar la prevencién ante eventos climaticos extremos, (sélo personas mayores
que viven en las residencias, los ancianos, etc.).

3.4 Desarrollo de campaias de concienciaciéon y comunicacion sobre el cambio
climdtico.

LINEA DE ACTUACION 4: INCORPORAR CRITERIOS LIGADOS A LA ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO EN LA PLANIFICACION DEL MUNICIPIO

4.1 Andlisis de las necesidades ligadas a las olas de calor a nivel municipal.

4.2 Inclusidon de criterios de sostenibilidad y cambio climdtico en el Plan de
Ordenacién General Urbana a la hora de realizar su actualizacién.

LINEA DE ACTUACION 5: ADAPTAR LAS INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES Y CREAR NUEVAS
INFRAESTRUCTURAS PARA MEJORAR LA RESILIENCIA DEL MUNICIPIO ANTE EL CAMBIO
CLIMATICO

5.1 Identificaciéon y toma de medidas para proteger las dreas residenciales mads
afectadas por el cambio climatico.

5.2 Estudio de la posibilidad de implantar un sistema de drenaje sostenible.

5.3 Continuacion con la separacién de la red de alcantarillado en la medida de lo
posible.

5.4 Inclusidon de criterios de resiliencia a la hora de seleccionar especies
ornamentales.

LINEA DE ACTUACION 6: PROTEGER LA BIODIVERSIDAD FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

6.1 Desarrollo de un inventario de especies invasoras de flora y fauna e implantacién
de medidas para su correcta gestion.

6.2 Sustitucion del pinar por bosque autéctono a medida que el Ayuntamiento
adquiera tierras de fitularidad publica.
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Anexo |: Planes y acciones contra el cambio
cilmatico de Urretxu

Se han estudiado los principales planes y estudios que se han realizado en los Ultimos
anos en el municipio de Urretxu, con el objetivo de conocer cudl es la situacion actual
del municipio e identificar todas las medidas puestas en marcha en el dmbito de la
mitigacion y adaptacion al cambio climdtico, es decir, todas aquellas que tengan
relacion con la eficiencia energética, las energias renovables, los residuos, la movilidad,
el agua y/o el medio natural y la biodiversidad. De hecho, ademds de las medidas
propuestas en el Plan, también se valorardn las acciones llevadas a cabo hasta el
momento.

La documentacién proporcionada por el ayuntamiento y que por lo tanto, ha sido
estudiada es la siguiente:

v" Plan de Movilidad de los Barrios Altos de Urretxu (2011).

v' Estudio de las posibilidades de aplicacion de las técnicas de Bioingenieria a la
estabilizacion de la vertiente sureste del monte Irimo (2010).

v' Estudio de evaluacion conjunta de impacto ambiental de la revision de normas
subsidiarias de Urretxu (2012).

v' Diagndstico de los puntos peligrosos y poco accesibles de los municipios de
Zumdrraga y Urretxu (2009).

v" Plan Integral de Movilidad y Trdfico de Urretxu-Zumdrraga (2007).
v' Proyecto Ttipi Etapa de Urretxu (2013).
v' Diagnostico de la Agenda Local 21 de Urretxu (2014).

v Inventarios de gases de efecto invernadero del municipio de Urretxu y del
Ayuntamiento (2010).

v Impactos del Cambio Climdatico a escala municipal (2015).
Il Plan de Accién Agenda Local 21 (2015).

AN

Con la intencidn de no sugerir en este Plan medidas que ya hayan sido puestas en
marcha en el municipio de Urretxu, en la siguiente tabla se han recogido las acciones
relacionadas con los aspectos de mitigacion y adaptaciéon al cambio climdético que el
municipio ya estd implementando en la actualidad.
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Tabla 15: Acciones de mitigacion y adaptacion al cambio climatico en vigor en el municipio

Cardcter

de Urretxu.
Fuente: Elaboracion propia.

Accién a incluir en el Plan Cambio Climético

Il Plan de Accién Agenda

Impulsar la proteccidon de los suelos de vocacion

Local 21

Plan Mitigacién
Local 21 rural
Il Plan de Accion Agenda Plan | Adaptacion Adqumaoq lde suelo para la proteccion del suelo
Local 21 con vocacion rural
Il Plan de Accién Agenda 5 No |ngremenfor la proporcion de suelqlurbono y
Plan | Adaptacion | urbanizable en el proceso de conversion de las
Local 21 s
Normas Subsidiarias en Plan General
lLlleoT Qd]e Accion Agenda Plan | Adaptacion | Realizar el inventariado del arbolado
- Disefo en red y definicidn de la conservaciéon y uso
Il Plan de Accion Agenda .,
Local 21 Plan | Adaptacion | del qrpqlodo urbano y de las zonas verdes del
municipio
Il Plan de Accidn Agenda Plan | Adaptacion Redaccidén y desarrollo del Plan Especial del parque
Local 21 de Santa Barbara
:_ICT%T Qd]e Accion Agenda Plan Mitigacién | Estudiar las posibilidades de semipeatonalizacién
Il Plan de Accién Agenda - . Impulsar la movilidad activa y auténoma a la
Plan Mitigacion
Local 21 escuela
Il Plan de Accién Agenda N y Adqumr b|C|cIeTos. elec’rrlco.slporo la och.\/}dod
Local 21 Plan Mitigacidén | municipal y eslfudlor la opcidn de creacién de un
servicio de préstamo con las mismas
:_ICT:OOT Qd]e Accion Agenda Plan Mitigacién | Asegurar la mejora continua del servicio Auzobusa
Il Plan de Accién Agenda o - Elaborar medidas de informacién y sensibilizaciéon
Plan Mitigacion I - .
Local 21 para la movilidad responsable y en convivencia
Il Plan de Accién Agenda . Estudiar la funcidon que cumplen como corredores
Plan | Adaptacion L L
Local 21 ecoldgicos los arroyos del municipio
Il Plan de Accién Agenda Plan | Adabtacion Conservar y recuperar los hdbitats fluviales en
Local 21 P colaboracién con la Agencia Vasca URA
L. Redalizar el inventario de las especies invasoras de
Il Plan de Accion Agenda L "
Local 21 Plan | Adaptacion ﬂoro.}/ faunay poner en marcha medidas de
gestion para las mismas
Il Plan de Accién Agenda L Hacer el seguimiento de las medidas destinadas a
Plan | Adaptacion - > .
Local 21 prevenir los impactos de las infraestructuras
Il Plan de Accién Agenda 5 Crgor un parque de .modero para evitar los danos
Plan | Adaptacion | derivados del apilamiento de madera y froncos
Local 21 . . ot .
derivado de los frabajos de explotacion forestal
L. Incrementar el conocimiento y comprension de los
Il Plan de Accion Agenda L . . . .
Local 21 Plan | Adaptacion dg’ros de calidad del aire y comunicacion de los
mismos
L. Establecer canales de colaboracién con las
Il Plan de Accion Agenda L - g - .
Local 21 Plan | Adaptacion enhdgdes y personas con implicacion en la calidad
del qire
Il Plan de Accidn Agenda Plan | Adaptacion Elaborar e mplgmepfqr gl programa de lucha
Local 21 confra el cambio climdtico
Il Plan de Accién Agenda . Establecer protocolos para la reduccion de los
Plan | Adaptacion | © : )
Local 21 riesgos e impactos ambientales
ILI(E(I%T Qd]e Accion Agenda Plan | Adaptacion | Actudlizar el plan de emergencia municipal
Il Plan de Accién Agenda . Redactar los planes de autoproteccidon no
Plan | Adaptaciéon
Local 21 elaborados
Il Plan de Accién Agenda . Desarrollar medidas para mantener las plagas
Plan | Adaptacion . .
Local 21 urbanas bajo control continuo
Il Plan de Accién Agenda L Llevar a cabo la caracterizacion del
Plan | Adaptacion - s
Local 21 aprovechamiento de los recursos hidricos
Il Plan de Accién Agenda L Redalizar el inventario y caracterizacién de la zona
Plan | Adaptaciéon

diseminada
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Il Plan de Accién Agenda

Hacer un uso responsable y razonable del agua por

Local 21 Plan | Adaptacion parte de la administracion local
Il Plan de Accién Agenda i . Llevar a cabo actuaciones para el impulso de la
Plan Mitigacion ! . I, -
Local 21 prevencion (reduccion y reutilizacion) de los residuos
Il Plan de Accién Agenda -, - Llevar a cabo actuaciones para incrementar la
Plan Mitigacion . .
Local 21 recogida de las fracciones recuperables
Il Plan de Accién Agenda o - Meijorar la eficiencia energética de los edificios
Plan Mitigacion -
Local 21 municipales
Il Plan de Accién Agenda o L Optimizar los consumos de la iluminacién de las vias
Plan Mitigacion o
Local 21 publicas
Il Plan de Accién Agenda ., Sensibilizar los distintos sectores de la poblacién en
Plan | Adaptaciéon -
Local 21 aras a la sostenibilidad
Il Plan de Accién Agenda N y Comenzqr a implementar procedimientos B
Plan Mitigaciéon | estandarizados para la compra y confratacion
Local 21 o
publica verde
Il Plan de Accién Agenda -, . Implantar y mantener la norma Ekoscan en el
Plan Mitigacion L
Local 21 consistorio
Il Plan de Accién Agenda L Impulsar el comportamiento ambientalmente
Plan | Adaptacion e i
Local 21 responsable en los edificios municipales
Il Plan de Accién Agenda 5 Con‘hnuor con proyectos h‘po Bertatik bgar’r‘ctro, es
Local 21 Plan | Adaptacion glecw, con prpyecfos que fienen por objetivo dar un
impulso al primer sector
Il Plan de Accién Agenda L Implantar medida de prevencién para fomentar el
Plan | Adaptaciéon L
Local 21 envejecimiento saludable
Il Plan de Accion Agenda Plan | Adaptacién Busg,ugdo de vias para la ampliaciéon de plazas
Local 21 geridtricas municipales
:_ICT%T Qd]e Accion Agenda Plan | Adaptacion | Recuperar las estancias dia o periodo
Plan De Movilidad De Los N 5 Estqblecer,un servicio de desplo;omlentq mediante
. Plan Mifigacion | taxi/autobus suficiente para la ciudadania de la
Barrios Altos De Urretxu
tercera edad
Plan De MO.V'“dOd sostenible Plan Mitigacién | Acercar Urola Garaia a las tres capitales
Urolo-Garaia
Plan De Movilidad Sostenible Plan Mitigacion Reordenaciéon, mejora y potenciacién de la oferta
Urola-Garaia 9 de transporte publico: Pesa-Renfe-Euskotren.
Plan De Movilidad Sostenible o - Gestion de la movilidad generada en torno al
; Plan Mitigacion .
Urola-Garaia Hospital Comarcal
Plan De MQV'I'dOd sostenible Plan Mitigacién | Gestibn Comarcal de la Movilidad.
Urola-Garaia
Plan De Movilidad Sostenible - ., Centro de intercambio modal: Estacién de
. Plan Mitigacion )
Urola-Garaia Zumdarraga
Plan De Movilidad Sostenible s . Diseno de una red estructurada de bidegorris e
. Plan Mitigacién | .. .
Urolo-Garaia ifinerarios peatonales.
Estudio De Evaluacién
Conjunta De Impacto Potenciar los proyectos de regeneracién natural de
Ambiental De La Revision De | Plan | Adaptacion . proy 9
N los rios
Normas Subsidiarias De
Urretxu
Estudio De Evaluacién
Conjunta De Impacto - I .
. . . L Incentivar la utilizacion de sistemas de
Ambiental De La Revision De | Plan Mitigacion - .
e aprovechamiento de energia renovable
Normas Subsidiarias De
Urretxu
Estudio De Evaluacién
Conjunta De Impacto Utilizar sistemas de iluminacion de bajo consumo en
Ambiental De La Revisién De | Plan Mitigacién | los espacios publicos y en los espacios comunes de
Normas Subsidiarias De nuevas edificaciones e instalaciones
Urretxu
Es’ruc.ho De Evaluacion Utilizar sistemas de iluminacién dirigida
Conjunta De Impacto exclusivamente al suelo que reduzcan la
Ambiental De La Revisién De | Plan Mitigacién d

Normas Subsidiarias De
Urretxu

contaminacién luminica del cielo nocturno y el
sobreconsumo que ello supone
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Estudio De Evaluacién
Conjunta De Impacto

Exigir sistemas de depuracién del agua autdénomos

Ambiental De La Revision De | Plan | Adaptacién | cuando sea imposible la conexidén alared de
Normas Subsidiarias De saneamiento general.
Urretxu
Estudio De Evaluacién
Conjunta De Impacto
Ambiental De La Revisién De | Plan Mitigacién | Facilitar la recogida selectiva de residuos
Normas Subsidiarias De
Urretxu
Estudio De Evaluacién
Conjunta De Impacto S ; .
Ambiental De La Revisién De | Plan Mitigacién .chllm.]r areas para la recogida de residuos
e industriales
Normas Subsidiarias De
Urretxu
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacién E'Obor,of auditorias ep.er.gehcos‘y‘cerhﬂcoaon
energética de los edificios municipales.
(SMART) Monitorizacién de los consumos energéticos
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacién | de instalaciones que sean grandes consumidoras de
energia
- . - Sustitucién del alumbrado interior de las
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacion . . P
dependencias municipales por otro mas eficiente.
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacién Instologlgn de dispositivos de encendido y apagado
automaticos en zonas de paso
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacion Sustitucion c‘ie‘colderos por otras mds eficientes y de
mayor rendimiento.
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacién Bloqucr la Tem%ero’ru(o c}e con5|gnoode los edificios
municipales a 21°C eninvierno y a 26°C en verano.
- . . Aislamiento de la envolvente exterior de los edificios
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacion .
municipales
Implantacién de un sistema de gestion energética
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacién | comarcal/municipal y creacion de la figura de
gestor energético.
Elaboracion de manual de buenas practicas
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacién omblenfoles en los .e.q.U'pc.’f“'e'.‘TO? municipales y
campanas de sensibilizacion dirigidas al personal
municipal.
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacién susfitucion del olumbfodq con tecnologia de
descarga por luminarias tipo LED
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacién | Instalacién de sistemas de telegestion punto a punto
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacién E§Tudlo de los .volores de iluminacién y qjuste a los
niveles requeridos.
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacién Compthcs de |[1formOC|on para potenciarla
sustitucion por Idmparas LED
Campanas de informacidn sobre el mantenimiento
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacién |y sustitucion de electrodomésticos por otros
energéticamente mds eficientes.
- . - Campanas de informacidn sobre la sustitucion de
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacion PR
calderas por otras mds eficientes.
Campanias de informacién/obligatoriedad por
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacién | ordenanza sobre el aislamiento de la envolvente
exterior del edificio
- - . Campanias de informacién sobre monitorizacién de
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacion P P S
los consumos eléctricos y térmicos en las viviendas
- o - Incentivos fiscales vinculados a la eficiencia
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacion " = e
energética en viviendas/edificios.
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacién | Renovacion de la flota de vehiculos municipales
- . - Promover el uso de vehiculos de baja emision de
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacion . .
GEl entre los servicios externalizados
Plan Energético Comarcal Plan Mitigacion Renovacion del parque de furismos del municipio

por vehiculos de bajas emisiones de GEl
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Plan Energético Comarcal

Plan

Mitigacién

Actuaciones de comunicacion de la movilidad

Plan Energético Comarcal

Plan

Mitigacién

Generacién de energia eléctrica con paneles
solares para el autoconsumo en edificios
municipales

Plan Energético Comarcal

Plan

Mitigacién

Estudiar la implantacién de sistemas de calefaccion
y produccion de ACS por geotermia en
edificaciones de nueva construccién o en reformas
integrales de edificios existentes.

Plan Energético Comarcal

Plan

Mitigacién

Estudiar la implantacion de sistemas district heating
con calderas de biomasa en zonas con edificios
publicos préximos.

Plan Energético Comarcal

Plan

Mitigacién

Estudio de la biomasa forestal y agricola para usos
energéticos.

38




Anexo Il: Consumos energéticos

CONSUMOS ENERGETICOS

Tabla 16: Consumos energéticos (MWh) del municipio de Urretxu distribuidos por sectores.
Fuente: Elaboracion propia.

Sectores 2009 2010 2011 2012 2013
Residencial 23.751 31.071 26.240 27.585 28.747
Servicios 11.779 10.596 10.236 9.861 9.685

Industria 15.559 13.044 13.678 12.124 13.332
Transporte 68.111 69.923 68.671 68.150 70.480
TOTAL sin industria 103.640  111.590  105.146 105.596 108.912
TOTAL 119.200  124.434  118.824 117.720 122.245
Total sin Industria por o9 16,04 15,17 15,24 15,89

habitante

Tabla 17: Consumos energéticos (MWh) del municipio de Urretxu distribuidos por fuente de

energia.

Fuente: Elaboracién propia.

Fuentes 2009 2010 2011 2012 2013
Gas natural 11.780 19232 15.606 17.430 18.912
Biodiesel 2.556 3.480 5.025 4850 5.020
Gaséleo 59902 60.684  57.633 57.615 59.679
Gasolina 9.015 8.791 8.144 7.315 7.072
GLP 2.934 2.676 2,006 1.979 2.409
Elechricidad 17.454 16727 16732 16.407 15.820
Total sin Industria 103.640 111.590 105.146 105.596 108.912
Hectricidad 5113 4712 4806 4.421 4504
Sas naturd 10.446 8.332 8.872 7.703 8.828
TOTAL 119.200 124634  118.824 117720  122.245




¢

Residencial

Tabla 18: Consumos energéticos (MWh) del sector residencial en el periodo analizado.
Fuente: Elaboracion propia.

Fuente 2009 2010 2011 2012 2013
Gas Natural 11.205 18.898 15.279 17.176 18.447
GLP 2.637 2.368 1.723 1.700 2.178
Gasodleo 1.542 1.777 1.248 955 756
Energia eléctrica 8.365 8.027 7.988 7.754 7.366
TOTAL 23.751 31.071 26.240 27.585 28.747
TOTAL por 3.4 4,46 3,78 3,98 419
habitante
Servicios

Tabla 19: Consumos energéticos (MWh) del sector servicios en el periodo analizado.
Fuente: Elaboracion propia.

Fuente 2009 2010 2011 2012 2013
Gas Natural 575 333 327 254 465
GLP 296 307 283 279 231
Gasdleo 1.820 1.256 882 675 534
Energia eléctrica 9.088 8.699 8.743 8.653 8.453
TOTAL 11.779 10.596 10.236 9.861 9.685
TOTAL por

habitante 1,7 1,52 1,47 1,42 1,41
Transporte

Tabla 20: Consumos energéticos (MWh) del sector transporte en el periodo analizado.
Fuente: Elaboracion propia.

Fuente 2009 2010 2011 2012 2013
Gasolina 9015 8.791 8.144 7315 7.072
Gasdleo 56.540 57.652 55.502 55.985 58.389
Biodiesel 2,556 3.480 5025 4850 5058
TOTAL 68.111 69.923 68.671 48.150 70.518
TOTAL por 9.9 10,1 9.9 9.8 10,3

habitante




Tendencias energéticas

Grdfico 13: Evolucion prevista de los consumos energéticos del municipio de Urretxu sin
industria hasta 2030.
Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 14: Evolucion prevista del consumo energético de Urretxu por habitante sin industria
hasta 2030.
Fuente: Elaboracién propia.
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Anexo lll: Metodologia de cdlculo

METODOLOGIA PROYECCIONES GEI

Para poder planificar las acciones y medidas que el Ayuntamiento de Urretxu deberd
tomar para hacer frente al cambio climdtico, es necesario desarrollar un andlisis de las
emisiones futuras. Es decir, proyectar las emisiones de GEl hasta el Ultimo afo del
escenario tendencial, que en este caso es el 2030.

Para lograr la estimacion de los consumos energéticos futuros, y a partir de estos las
emisiones de GEl asociadas al sector residencial, servicios, transporte, residuos e
industria, se han utilizado, por una parte, los valores estimados de las proyecciones
provinciales realizadas por el INE, y por otra, el crecimiento econdmico estimado por el
Departamento de Economia y Hacienda del Gobierno Vasco.

A la hora de realizar la proyeccidén de emisiones, no se han tenido en cuenta las
emisiones correspondientes a la actividad industrial, ya que el Ayuntamiento no tfiene
una gran capacidad de actuaciéon sobre este sector, como ya se ha mencionado
antferiormente.

METODOLOGIA ADAPTACION

Conceptos del andlisis del riesgo climdtico.

El riesgo climdtico es el riesgo generado debido a los efectos del cambio climdtico. Este
riesgo serd por lo tanto la probabilidad de que ocurra un acontecimiento o evento
peligroso por la magnitud de las consecuencias que podria acarrear ese evento.

El riesgo climdtico se mide en funcidén del peligro, exposicion y vulnerabilidad, vy la
definicién de éstos es la siguiente:

v Peligro: Acaecimiento potencial de un suceso o tendencia fisica de origen
natural o humano, o un impacto fisico, que puede causar pérdidas de vidas,
lesiones u otfros efectos negativos sobre la salud, asi como danos y pérdidas en
propiedades, infraestructuras, medios de subsistencia, prestaciones de servicios,
ecosistemas y recursos ambientales. En el presente informe, el término peligro se
refiere generalmente a sucesos o tendencias fisicos relacionados con el clima o
los impactos fisicos de este.

v Exposicién: La presencia de personas; medios de subsistencia; especies o
ecosistemas; funciones, servicios y recursos ambientales; infraestructura; o
activos econdmicos, sociales o culturales en lugares y entornos que podrian
verse afectados negativamente.

v" Vulnerabilidad: Propensién o predisposicion a ser afectado negativamente. La
vulnerabilidad comprende una variedad de conceptos y elementos que
incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dano vy la falta de capacidad de
respuesta y adaptacion.
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Figura 2: Explicacién de los conceptos del proceso de adaptacion.
Fuente: ll. Grupo de trabajo del IPCC, ARS.

g IMPACTOS

Vulnerabilidad

Recorrido

socioeconomico

Variabilidad ;
natural Exposicion
Medidas de
mitigacién y
adaptacion

Cambio
climatico

CO Peligro
antropogénico

Gobernanza

EMISIONES »
Y cambios del uso del suelo h

Sectores estudiados

Se han identificado los sectores que necesitan ser estudiados, para poder ejecutar el
proceso de adaptacién del municipio de Urretxu frente al cambio climdtico. El andlisis
delriesgo climdtico, se ha basado en los siguientes sectores:

v Agua: en este sector se recoge el recurso hidrico y las infraestructuras
relacionadas con la gestion de éste. Este sector es importante debido a que el
municipio es atravesado por un rio, y por la posibilidad de que haya sequias en
el futuro debido al cambio climdtico.

v' Biodiversidad: en este sector se encuentran los recursos naturales del municipio.
La relevancia de este sector es alta ya que el municipio dispone de paisajes
naturales.

v Salud: en este sector se analizan el bienestar de la ciudadania y las
infraestructuras que hay para proteger y cuidar de éstos. Debido al alto indice
de envejecimiento del municipio, este sector es muy importante.

v' Urbanismo exterior: este sector andliza la situacidon y la edad de las
infraestructuras del municipio, como por ejemplo, las infraestructuras de
fransporte, electricidad, etc.

v"Urbanismo interior: en este sector se analizan los edificios publicos y privados del
municipio. La densidad poblacional del municipio concede a éste una alta
relevancia.
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Etapas y estructura del estudio

En lo referente ala metodologia, el andlisis del riesgo climdtico de los sectores prioritarios
se ha readlizado tfomando como base los conceptos antes explicados. En la siguiente
imagen se muestran las etapas que se han seguido en el estudio.

Figura 3: Esquema de las etapas del andlisis del riesgo climatico.
Fuente: Elaboracion propia.

[ Andlisis del clima | e
* Para cada evento climdtico

- Recoger los impactos que habrd en la CAPV

Valoracién del * Valorar cadaimpacto
peligro « Indicar cuales pueden ocurrir

« Para cada evento climdtico
+ Valorarla ciudadania, los edificios, etc. que
den ser dafiados

Valoracién de la
exposicion

Valoracién de la + Seleccionary r’ecopilar informacidn sobre los
ope indicadores mas relevantes de cada sector, bajo
vulnerabilidad el punto de vista de la capacidad de adaptacién
+ Calcular la vulnerabilidad de cada sector en
funcién de la valoracién de cadaindicador

Valoracién del riesgo
climético

climdtico

* Resultado que se obtiene
de cruzar el peligro, la
exposiciény la
vulnerabilidad

‘] * Para cadasector y evento

Metodologia

Para el desarrollo del andlisis del riesgo climdatico de Urretxu se han tenido en cuenta los
tfres conceptos comentados con anterioridad: el peligro, la exposicién y la
vulnerabilidad. Por medio de esto tres conceptos, se ha podido medir la vulnerabilidad
general del municipio de Urretxu frente al cambio climdatico.

La valoracién y puntuacién de estos tres conceptos ha sido desarrollada por expertos
en la temdtica a partir de la informacién recopilada desde distintas fuentes y
contrastada con la percepcion de responsables de drea del Ayuntamiento. Las fuentes
son nombradas mds adelante. A pesar de que las valoraciones y puntuaciones se han
realizado de la forma mdas exacta posible, cabe recordar que para ciertos casos, como
la exposicion por ejemplo, las variables utilizadas no son medibles.

Valoracién del peligro

En este apartado se presentan los impactos climdticos que, debido al cambio climdtico,
podrian ocurrir en Urretxu en un futuro. Para identificar éstos se han estudiado los
impactos climdticos analizados en la Estrategia de Cambio Climdatico 2050 del Pais
Vasco. Segun este andlisis, los impactos climdticos que tienen una mayor probabilidad
de ocurrir en Urretxu son los siguientes: variacion de las temperaturas, variacién de las
precipitaciones, lluvias torrenciales, olas de calor e inundaciones.
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Valoracidn de la exposicion

Para poder llevar a cabo el andlisis de la exposicion y de la vulnerabilidad del municipio,
se han establecido para cada sector ciertos indicadores. Estos indicadores permiten
conocer cudl es el estado de cada sector y al mismo tiempo, medir cémo les van a influir
los diferentes impactos del cambio climdtico. Ademds, también facilitan el seguimiento
de los efectos producidos por el cambio climdtico. En la tabla siguiente, se resumen los
indicadores definidos para este estudio.

Tabla 21: Indicadores para cada sector.
Fuente: Elaboracién propia.

Sector Indicador

Salud

1.1 Acciones sanitarias y equipamientos

1.2 Evolucién de la edad poblacional

1.3 Ayudas contra el Cambio Climdatico

1.4 Nivel de pobreza social

1.5 Centros sanitarios

Urbanismo exterior

Urbanismo interior

Agua

Biodiversidad




A su vez, para redlizar la valoracién de cada indicador, se han definido varios sub-
indicadores para cada uno de ellos. Cada uno de los sub-indicadores recibe una
puntuacion en funciéon de la valoraciéon del estado de éste, de forma que la puntuacién
del indicador general estard en funcidén de sus sub-indicadores. Los sub-indicadores
definidos se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 22: Sub-indicadores para cada sector.
Fuente: Elaboracion propia.

Sector Indicador

Salud

1.1 Acciones sanitarias y equipamientos
Equipamientos sanitarios y caracterizacién de estos.
Adecuacion, cercania y suficiencia de estos.
Iniciativas de promocion de hdbitos saludables.

1.2 Evolucién de la edad poblacional

indice de envejecimiento: Poblacién de 65 y mds afios (%).
indice de sobreenvejecimiento: Poblacion de 75 y mds afos (%).
Tasa bruta de natalidad (%o).

1.3 Ayudas contra el Cambio Climatico

Dotacién policial local (%o habitantes).

NUmero de puntos de sombra y ubicacion.

1.4 Nivel de pobreza social

% Pobreza y exclusion social.

Porcentaje de familias del municipio que perciben Ayudas de Emergencia Social.
Cenftros de jévenes en exclusién social.

1.5 Centros sanitarios

Nivel de ocupacion y nimero de plazas en las residencias y centros de dia para
mayores de edad y discapacitados.

Urbanismo exterior

2.1 Inundaciones

Superficie municipal con uso urbano potencialmente inundable (%).

2.2 Usos del suelo

Distribucién de usos de suelo %.

Superficie ocupada por parques, jardines y zonas verdes urbanas (%/suelo
urbano) y m2/persona.

2.3 Suelo artificializado

Superficie de suelo artificializado (%).

2.4 Estructura de municipio

NUmero de habitantes en suelo urbano residencial por km? de suelo urbano
residencial (habitantes/km? de suelo residencial).

Tipo de viviendas.

2.5 Edad de las infraestructuras

Longevidad de infraestructuras fransporte, agua y electricidad.

Urbanismo interior

3.1 Situacion de las viviendas

Viviendas con certificado de eficiencia energética (%o).
NUmero de viviendas rehabilitadas.

Viviendas familiares con mds de 50 anos de antigiedad (%).
Edad media de las viviendas.

3.2 indice de confort

indice de confort de las viviendas familiares principales.

3.3 NUmero de viviendas y densidad en el municipio
Densidad de viviendas en suelo residencial (Viviendas/Ha.).
Evolucién del nUmero de viviendas.

3.4 Inundaciones

% de viviendas que puede ser afectada por las inundaciones.

Agua

4.1 Escapes, perdidas del sistemaq,...

Pérdidas en la red de distribucién como porcentaje de la demanda total de
agua.

4.2 Reutilizacion de los recursos
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Sector Indicador

Porcentaje de viviendas del municipio conectadas a la red de saneamiento de
aguas residuales.

Utilizacién aguas depuradas.

4.3 Abastecimiento de agua

Demanda total de agua del municipio (suministro en alta).
Demanda total de agua por habitante y dia (I/hab./dia).
Consumo de agua por sectores %.

4.4 Calidad del recurso hidrico

Calidad de los rios: estado ecoldgico.

Calificacién sanitaria del agua de consumo.

5.1 Usos del suelo

Superficie forestal (% s superficie total).

Superficie forestal talada y plantada.

Evolucién de los usos del suelo.

5.2 Zonas protegidas

Superficie municipal de especial proteccidn (% superficie total).
Biodiversidad 5.3 Incendios

Superficie anual afectada por incendios forestales.

NUmero de incendios forestales iniciados en el municipio.

5.4 Evolucion de los productos agricolas

Distribucidn superficie agricola destinada a cultivos ecoldgicos.
5.5 Especies Invasoras

NUmero de especies invasoras.

Una vez definidos los indicadores y sub-indicadores, se puntia la exposicién de cada
indicador para cada impacto climdtico definido con anterioridad. Esa puntuacion es
desarrollada por expertos en la temdtica, tomando como referencia la informacién
recopilada durante el diagndstico y contrastada con los responsables municipales. La
escala empleada para la valoracién ha sido la siguiente.

Tabla 23: Escala de los valores de exposicion.
Fuente: Elaboracién propia.

Exposicion

Despreciable Bajo Medio Importante Muy Importante
Valor 1 2 3
Activos, sistemas Activos, sistemas | Activos, sistemas | Activos, sistemas | Activos, sistemas
S naturales, naturales, naturales, naturales, naturales,
‘g humanos, humanos, humanos, humanos, humanos,
5 poblacién poblacién poblacién poblacién poblacién
" ubicados en zonas ubicados en ubicados en ubicados en ubicados en
(=) de peligro zonas de peligro | zonas de peligro | zonas de peligro | zonas de peligro
<5% 5%< X< 20% 20%< X< 35% 35%< X< 50% > 50%

Por ofro lado, se debe calcular el peso de cada indicador en su propio sector. Es por
ello que se realiza una ponderacién. Para ello, se divide la exposicion total de cada
indicador entre la exposicién total del sector. Los resultados obtenidos tendrdn la
siguiente estructura.
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Tabla 24: Ejemplo de los resultados del nivel de exposicion.
Fuente: Elaboracion propia.

RIESGOS PONDERACION
AT APrecipitaciones el I'IUV".JS Inundaciones %
calor | torrenciales
1.1
Indicador ! 2 2 l l 10.9
1.2
" Indicador ] 2 U 2 2 12,5
g L 2 2 2 1 2 14,1
a Indicador ’
5 14
=} Indicador 2 l l 2 2 12,5
Z
2 29,7
n.n
Indicador ] ] 2 203

Valoracidon de la vulnerabilidad

Para el cdlculo de la vulnerabilidad de cada sector se han tomado como base los datos
obtenidos de Eustat y de Udalmap. Estas aplicaciones son bases de daftos que
normalmente recogen la informacion de todos los municipios de la CAPV.

Esto permite comparar los datos correspondientes a los sub-indicadores de Urretxu con
los de otros municipios de la CAPV, obteniendo asi la vulnerabilidad del municipio. Cabe
destacar que el nivel de vulnerabilidad obtenido mediante este método serd la
vulnerabilidad que tiene el municipio de Urretxu en comparacion con otfros de
dimensiones o caracteristicas similares.

Una vez obtenida la vulnerabilidad de los sub-indicadores, se procede a obtener la de
los indicadores generales y por lo tanto, la del sector. La vulnerabilidad de cada
indicador serd la media de la vulnerabilidad de sus sub-indicadores y la del sector, por
lo tanto, la media de la de los indicadores generales.

Se definen tres niveles de vulnerabilidad, en funcidn de los siguientes factores.

Tabla 25: Ejemplo de los resultados del nivel de exposicion.
Fuente: Elaboracion propia.

Vulnerabilidad

Baja

Valor 1

Por debajo del valor de
la tercera parte del
valor del indicador mds
alto de la CAPV

Por encima de la media
de los indicadores de la
CAPV

Entorno al valor medio de los
indicadores de CAPV

Descripcion
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En lo casos en los que Udalmap o Eustat no disponian de la informacién necesaria se ha
recurrido a otfras fuentes de informacién, como por ejemplo, al Consorcio de Agua de
Gipuzkoa. Sin embargo, no siempre se ha podido conseguir la informacion deseada. En
tal caso, al igual que para el cdlculo de la exposicion, se ha tomado como base el
criterio de los expertos en la materia. Los resultados obtenidos tendrdn la siguiente
estructura.

Tabla 26: Ejemplo del resultado del nivel de vulnerabilidad
Fuente: Elaboracion propia.

VULNERABILIDAD

NIVEL

.

n.n Indicador

1

INDICADORES

Andlisis del riesgo de impacto climatico

Se elabora el andlisis del riesgo de impacto climatico para cada indicador y por lo tanto,
para cada sector, en funcion de la exposicidon ponderada vy la vulnerabilidad. Mediante
este cdiculo se identificardn aquellos indicadores que tienen un mayor riesgo climdatico,
concretando asilos dmbitos necesarios de intervencidn, y por lo tanto, dando a conocer
en gqué sectores se deberdn tomar las medidas de adaptacién con mayor prioridad.

La escala del riesgo climdtico se ha dividido en 5 rangos. El mdximo de esta escala
vendrd determinado por el valor mds alto que haya tenido un indicador.

Tabla 27: Caracterizacion de la escala del riesgo de impacto climatico
Fuente: Elaboracién propia.

Muy Importante
Importante

RIESGO DE IMPACTO
CLIMATICO

Medio MAX3/5-MAX2/5
Bajo MAX2/5-MAX/5
Despreciable 0-MAX/5

Por lo tanto, tomando como base la escala anterior, los resultados obtenidos para el
andlisis del riesgo de impacto climdtico son los siguientes.

49



EXPOSICION

Tabla 28: Ejemplo de los resultados del andlisis del riesgo de impacto climdtico.
Fuente: Elaboracion propia.

VULNERABILIDAD FRENTE A LOS RIESGO CLIMATICOS

AT APrecipitaciones | Olas de calor ”UV'S’S Inundaciones
torrenciales

11 022 0,44 0,44 022 022
Indicador

.1 - 0,13 0,25 0,13 0,25 0,25
Indicador

13 0,56 0,56 0,56 0,28 0,56
Indicador

e 0,50 0,25 0,25 0,50 0,50
Indicador

n-n 0,20 0,20 0,41 1,02 0,81
Indicador ' ’ ’ ! '
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Anexo IV: Diagnéstico de vulnerabilidad

VALORACION DEL PELIGRO

A la hora de identificar los riesgos climdaticos que podrdn darse en Urretxu, se ha tomado
como referencia la Estrategia de Cambio Climatico 2050 del Pais Vasco. Segun esta
Estrategia los peligros climdticos mas probables son los siguientes: la variacion de las
temperaturas, la variacion de las precipitaciones, las olas de calor, las lluvias torrenciales
y las inundaciones. En la siguiente tabla se resumen las razones por las que se han
seleccionado estos peligros climdticos.

Tabla 29: Riesgos climaticos mds probables de cara al futuro en la Comunidad Auténomas

RIESGO
CLIMATICO

AT

Vasca.
Fuente: Estrategia de Cambio Climdtico 2050 del Pais Vasco.

JUSTIFICACION

Los datos histéricos de temperatura, recogidos en el entorno de las tres capitales
vascas, muestran una tendencia creciente. El periodo 1995-2014 figura entre los
diecinueve anos mds cdlidos en los registros instrumentales de la temperatura
superficial (excepto el ano 2010).

La temperatura media de Euskadi para el periodo 2000-2014 ha sido 0,8°C mds alta
con respecto al periodo 1971-2000. Estos datos son consistentes con los datos
publicados en el Quinto Informe del IPCC (contribucién del grupo de trabajo al Quinto
Informe de Evaluacién del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climd&tico, 2013).

Para finales de siglo se prevé un incremento de la temperatura media anual en
invierno y en verano, siendo este mayor para la vertiente mediterrédnea. Las
temperaturas minimas extremas a fin de siglo podrdn subir entre 1y 3°C durante los
meses de invierno. Ademds, los modelos climdticos muestran una disminucién del 50 %
en el nUmero de dias helados (Tmin< 0°C) que junto con el descenso en la duracion y
frecuencia, hacen prever la desaparicion de las olas de frio para mediados de siglo.

APrecipitacion

Para el caso de Euskadi se espera una disminucion ligera de la precipitacién media,
especialmente en primavera. Particularmente, se espera una disminucién de entre el
10 % y el 30 % en la vertiente mediterrdnea para el periodo de primavera (para finales
del S.XXI).

Por otro lado, en la vertiente cantdbrica, en otofo, la precipitacion media puede
verse disminuida hasta un 10 %.

Olas de calor

Con respecto a las temperaturas mdaximas extremas, las proyecciones muestran una
fendencia positiva con un incremento a finales del S.XXI de 3°C durante los meses

de verano. La media de estas temperaturas mdéximas para el periodo 1978-2000 es de
35°C mientras que para el periodo 2070-2100 se prevé que sea de 39°C,
produciéndose una anomalia (4°C) mucho mayor que para las temperaturas minimas
extremas. A consecuencia de los cambios previstos, se esperan olas de calor mds
largas y un ligero aumento de su frecuencia. Durante el periodo de referencia solo el
10 % de los dias de verano se inscribian en periodos de olas de calor. Sin embargo,
entre los anos 2020 y 2050 este nUmero ascenderd a 30 %, pudiendo llegar a 50 % a
finales de siglo. Este resultado concuerda con el incremento en nUmero y duracién de
los episodios de olas de calor previsto.

Lluvias torrenciales

Con respecto a la precipitacion extrema, se prevé un incremento del 30 % para
finales del siglo (esperdndose mayores incrementos para la zona oeste de Euskadi).

Inundaciones

Los estudios locales sobre los efectos del cambio climdtico en el riesgo de inundacion
sugieren que se podrian llegar a producir incrementos significativos de los caudales
maximos de avenida, asi como de la superficie inundada y de los valores de caudal y
velocidad de la corriente. Estos cambios podrian producir un incremento relativo de
la peligrosidad y de los dafios por inundacion.
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EXPOSICION

A partir de la media de la valoraciéon de cada uno de los expertos, y después de ser
contrastada con la informacién proporcionada por los responsables técnicos y
municipales, se ha obtenido la valoracion final de la exposicidn de cada indicador y por
lo tanto, de cada sector. Ademds, esas valoraciones finales se han utilizado para
calcular la ponderacidon de cada indicador, tal y como se ha descrito en la
metodologia. Los resultados finales de la exposicidn y de la ponderacién se muestran en
la siguiente tabla.

Tabla 30: Resultados de la valoracién de la exposicion.
Fuente: Elaboracion propia.

Ponde-
Inundaciones @ racién
A

Ola de Lluvias
calor torrenciales

Indicador AT APrecipitaciones

1.1 /.\cao.nes sanitarias y 15 20 25 20 20 0.180
equipamientos
1.2 Evolucion .de la 15 20 20 0.252
edad poblacional
1.3 Ayudas contra el
Cambio Climdtico 20 2.0 2.0 2.0 20 0.180
1.4 N|vel de pobreza 15 15 20 20 15 0,153
social
1.5 Centros sanitarios - 1.5 - 2,0 2,0 0,234
| 2.1 Inundaciones 1,0 2,0 1,5 2,5 3,0 0,2
o
::: 2.2 Usos del suelo 1.5 2,0 2,0 2,0 2,0 0,2
o
g 2.3 Suelo artificializado 2,5 1,5 3,0 1.5 3,0 0,2
a
f 24 Estructura de 25 1,0 30 15 30 02
4| municipio
=1| 2.5 Edad de las
infraestructuras 25 20 25 20 S 0.2
5 3:].SITUOCIOH de las 3.0 10 3.0 10 15 0.3
=4 viviendas
[ .
1= | 3.2 Indice de confort 1.0 1,0 1.5 1,0 1.0 0.2
g 3.3 NUmero de
= viviendas y densidad en | 2,5 1.0 3,5 1,5 3.0 03
14| el municipio
=2 3.4 Inundaciones 1,5 1,5 1,0 2,5 2,5 03
4.1 Escapes, perdidas 20 15 o5 20 20 03
del sistema,... ! ! ! ! ! ’
4.2 Reutilizacién de los 20 15 20 20 15 02
recursos ! ! ! ! ! ’
4.3 Abastecimiento de 20 15 30 15 15 03
agua ! ! ! ! ! ’
4.4 Calidad del recurso 25 10 o5 20 15 03
hidrico ! ! ! ! ! ’
| 5.1 Usos del suelo 2,0 1.5 1.5 3.0 2,0 0,2
o
% | 5.2 Zonas protegidas 2,0 2,0 2,5 3.0 2.0 0.2
)
—1| 5.3 Incendios 3.0 1,5 - 1,0 1,0 0.2
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Ola de Lluvias .

Indicador ) APrecipitaciones Inundaciones racién

calor torrenciales
A

5.4 Evoluciéon de los
productos agricolas 20 20 29 20 s 0.2
5.5 Especies invasoras 2,0 1,5 2,0 1,0 1.0 0,2

Como se puede observar, el indicador que ha obtenido un mayor valor ha sido la
evolucion de la edad poblacional, en relacién con las olas de calor y la variacion de
temperaturas. Por lo tanto, segin los resultados obtenidos, en caso de que ocurrieran
olas de calor, el sector de mayor edad de la poblacién podria sufrir los danos mds
importantes. Esto se debe principalmente a que, aunque el indice de envejecimiento
del municipio de Urretxu no esté por encima de la media de la CAPV, la tendencia que
estd manteniendo este indicador es de ascenso. Para el aino 2015 la poblacién de 65
anos o mds constituia un 20,66% de la poblacién, mientras que para el ano 2005 era el
17,4%.

Por ofro lado, hay que destacar los valores que han obtenido los indicadores relativos a
los centros sanitarios y los incendios. En lo que a los centros sanitarios se refiere, la actual
ocupacién de los centros sanitarios, es decir, las de los centros de dia y noche vy los
cenftros residenciales, es alta. Esto, unido a la ascendente tasa de envejecimiento del
municipio, podria ocasionar problemas en el futuro. El aumento pronosticado en la
frecuencia de las olas de calor en la regidn podria tener como consecuencia una mayor
demanda de los mismos cuando se dé un evento climdatico de este tipo. Por lo tanto,
seria importante aumentar el nUmero de plazas disponibles en este tipo de centros.

Por otro lado, Urretxu cuenta con una alta extensidén de zonas naturales y arboladas en
sU zona periurbana. Si las temperaturas aumentasen y, con ellas, las sequias y olas de
calor, también habria una mayor probabilidad de que ocurrieran incendios.

Otros indicadores que han obtenido un alto grado de exposicion son el suelo
artfificializado y la estructura del municipio, ambos ante las olas de calor y las
inundaciones. Estos indicadores estdn ligados a los relativos a la situacidon de las
viviendas y el nUmero de viviendas y la densidad de poblacién, que también presentan
una exposicién alta.

El alto indice de suelo artificializado en el casco urbano, unido al alto nimero de
edificios, asi como a su disposicion, no facilita la ventilacién natural. Este hecho deberia
tenerse en cuenta a la hora de proponer medidas de adaptacion, ya que la escasa
circulacién de aire entre las casas podria aumentar el efecto de isla de calor del
municipio. Ademds, el municipio no cuenta con un gran niUmero de zonas verdes y de
esparcimiento dentro del casco urbano, lo que aumentaria su exposicidn ante este
impacto climdtico.

Por otfro lado, Urretxu cuenta con viviendas antiguas que estdn pendientes de ser
rehabilitadas. Por ello, tienen una alta exposicién ante los cambios de temperatura y las
olas de calor, ya que las viviendas no estdn suficientemente aisladas.

En lo referente al riesgo de inundacién, se puede observar que el sector urbanismo
exterior tiene una exposicidn notoria a este impacto climdtico. Esto es debido a la
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estructura del municipio, que cuenta con grandes pendientes que presentan riesgo de
deslizamiento de fierras en algunas zonas, ademds de la edad de las propias
infraestructuras, que al envejecer estdn mds expuestas a este impacto. Urretxu también
cuenta con edificios que tienen necesidad de rehabilitacién, como ya se ha
mencionado, lo cual los hace mds vulnerables a las inundaciones. Por ello, seria
recomendable fomentar la gestidén y protecciéon de aquellas zonas del municipio que
estén enriesgo de inundacién, asi como la proteccién de los edificios mds antiguos ante
este impacto climdatico.

Oftro sector que puede verse afectado por varios impactos climdticos es el sector agua.
Las olas de calor y la variacion de temperaturas pueden afectar en el abastecimiento
y calidad de los recursos hidricos. Por ello, en la planificacion de acciones de
adaptacién al cambio climdtico convendria seleccionar acciones que permitan
monitorear la calidad y cantidad de los recursos hidricos disponibles en el municipio.

VULNERABILIDAD

Para redlizar el andlisis de vulnerabilidad se ha tenido en cuenta la capacidad de
adaptacién al cambio climdtico de cada indicador. El método para calcular la
vulnerabilidad de cada indicador ha sido el siguiente: tomando como base la
informacion recopilada de distintas fuentes, se han comparado los valores
correspondientes a Urretxu con los de ofros municipios de caracteristicas similares de la
CAPV. Como ya se ha explicado en la metodologia, la escala empleada para el cdlculo
de la vulnerabilidad ha sido el siguiente: 1 o baja, 2 o media y 3 o alta. Los resultados
obtenidos se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 31: Resultados de la valoracién de la vulnerabilidad.
Fuente: Elaboracion propia.

INDICADORES VULNERABILIDAD

1.1 Acciones sanitarias y equipamientos 1

Equipamientos sanitarios y caracterizacién de estos 1

Adecuacioén, cercania y suficiencia de estos 1

Iniciativas de promocién de hdbitos saludables. 1

1.2 Evolucién de la edad poblacional

indice de envejecimiento: Poblacién de 65y mds afios (%)

Salud

indice de sobreenvejecimiento: Poblacién de 75 y mds afios (%)

Tasa bruta de natalidad (%o)

1.3 Ayudas contra el Cambio Climatico

Dotacién policial local (% habitantes)

NUmero de puntos de sombra y ubicacién

1.4 Nivel de pobreza social

% Pobreza y exclusion social.

54



INDICADORES VULNERABILIDAD

Porcentaje de familias del municipio que perciben Ayudas de Emergencia Social

Centros de jdvenes en exclusion social.

1.5 Centros sanitarios

Nivel de ocupacion y nimero de plazas en las residencias y centros de dia para
mayores de edad y discapacitados.

2.1 Inundaciones

Superficie municipal con uso urbano potencialmente inundable (%)

2.2 Usos del suelo

Distribucién de usos de suelo %

Superficie ocupada por parques, jardines y zonas verdes urbanas (%/suelo urbano)
y m2/persona

2.3 Suelo artificializado

Superficie de suelo artificializado (%)

2.4 Estructura de municipio

Urbanismo exterior

NUmero de habitantes en suelo urbano residencial por km? de suelo urbano
residencial (habitantes/km? de suelo residencial)

Tipo de viviendas

2.5 Edad de las infraestructuras

Longevidad de infraestructuras transporte, agua y electricidad.

3.1 Situacion de las viviendas

Viviendas con certificado de eficiencia energética (%o )

NUmero de viviendas rehabilitadas.

Viviendas familiares con mds de 50 anos de antigledad (%)

Edad media de la viviendas

3.2 indice de confort

indice de confort de las viviendas familiares principales
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3.3 NUmero de viviendas y densidad en el municipio

Densidad de viviendas en suelo residencial (Viviendas/Ha.)

Evolucién del nUmero de viviendas

3.4 Inundaciones

% de viviendas que puede ser afectada por las inundaciones

4.1 Escapes, perdidas del sistema,...

Pérdidas en la red de distribucién como porcentaje de la demanda total de agua

4.2 Reutilizacién de los recursos

Porcentaje de viviendas del municipio conectadas a la red de saneamiento de
aguas residuales

Utilizacion aguas depuradas.

4.3 Abastecimiento de agua

Demanda total de agua del municipio (suministro en alta)

Demanda total de agua por habitante y dia (I/hab./dia)
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INDICADORES VULNERABILIDAD

Consumo de agua por sectores %.

4.4 Calidad del recurso hidrico

Calidad de los rios: estado ecoldgico.

Calificacién sanitaria del agua de consumo

Superficie forestal (% s superficie total)

Superficie forestal talada y plantada.

Evolucién de los usos del suelo

Superficie municipal de especial proteccion (% superficie total)
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Superficie anual afectada por incendios forestales.

NUmero de incendios forestales iniciados en el municipio.

Distribucién superficie agricola destinada a cultivos ecoldgicos.

NUmero de especies invasoras

Una vez realizada la valoraciéon de la vulnerabilidad, se observa que los indicadores con
valores mds altos son: centros sanitarios, nUmero de viviendas y densidad en el municipio,
escapes y pérdidas del sistema de gestién de agua y por Ultimo, las zonas protegidas.

Como se ha mencionado en el pdrrafo anterior, un indicador que ha mostrado una alta
vulnerabilidad dentro del sector de la salud es el referido a los centros sanitarios. El
municipio dispone de centros sanitarios, pero su grado de ocupacion es muy alto. En el
ano 2011, el grado de ocupacién de los centros de dia era del 96,30%. Esta situacion
puede que cause problemas en el futuro, ya que es probable que aumente la demanda
de este tipo de centros debido al endurecimiento del clima y al aumento de la tasa de
envejecimiento de la poblacién.

Asi mismo, Urretxu cuenta con una alta densidad poblacional y de niUmero de edificios
en suelo residencial. Esto, unido a la baja superficie ocupada por parques y jardines, que
en 2015 no llegaba al 5% de suelo urbano, hace que estos sean indicadores de alta
vulnerabilidad ante los impactos climdticos que puedan ocurrir en un futuro.

Por otro lado, ofro de los indicadores que ha obtenido una alta vulnerabilidad es el
correspondiente a las fugas y las pérdidas del sistema de agua. Esto es debido a que,
por una parte, las precipitaciones serdn cada vez menos frecuentes y por otra, a que
debido al incremento de la temperatura también serdn mds numerosas las épocas de
escasez del recurso hidrico. Aunque para el ano 2011, las pérdidas en la red de
distribucién en comparacion con el porcentaje de la demanda total de agua eran del
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14,9%, los valores era algo mayores que la media de otfros municipios de la misma
extension. Por lo tanto, minimizar las pérdidas de agua deberia convertirse en una
prioridad a la hora de planificar acciones futuras.

En lo referente alas zonas protegidas, en la actualidad la gran mayoria de las superficies
forestales de Urretxu son privadas por lo que la influencia por parte del Ayuntamiento en
materia de gestion y proteccion de la biodiversidad local queda reducida. En el ano
2011 la superficie municipal de especial proteccion era del 46,82%, sin embargo, ha
pasado a ser cero en 2015.
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